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LIETUVOS KOMPIUTERININKU SAJUNGA
2013-2015 METAIS

Saulius Maskeliiinas

Lietuvos kompiuterininky sqjungos prezidentas

2013-2015 m. kadencijos LIKS vadovai

Tarybos nariai

Rasa Alaburdien¢ (Prieny ,,Revuonos* vidurinés mokyklos direktorés pava-
duotoja ugdymui ir informaciniy technologijy mokytoja eksperte),

Viktoras Dagys (Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos instituto In-
formatikos metodologijos skyriaus tyréjas), Tarybos pirmininko pavaduotojas,
Dr. Renata Danieliené (VS] ,,Informaciniy technologijy institutas* vykdan-
¢ioji direktore), Tarybos pirmininko pavaduotoja,

Alina Démenien¢ (Kauno technologijos universiteto Panevézio technologijy
ir verslo fakulteto lektoré ir Informaciniy technologijy grupés vadove),
Doc. dr. Gintautas Grigas (Vilniaus universiteto Matematikos ir informa-
tikos instituto Informatikos metodologijos skyriaus afiliuotasis vyresnysis
mokslo darbuotojas);

Romualdas Krukauskas (Valstybinés jmonés ,,Infostruktiira“ strateginiy pro-
jekty vadovas), Tarybos pirmininko pavaduotojas,

Dr. Olga Kurasova (Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos insti-
tuto Sistemy analizés skyriaus vyresnioji mokslo darbuotoja),

Dr. Saulius Maskelitinas (Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos
instituto direktoriaus pavaduotojas, Programy sistemy inzZinerijos skyriaus
mokslo darbuotojas), Tarybos pirmininkas,

Doc. dr. Alfredas Otas (Kauno technologijos universiteto Informatikos fa-
kulteto Kompiuteriy katedros déstytojas),

Dr. Saulius Preidys (Vilniaus universiteto Elektroniniy studijy ir egzamina-
vimo centro direktorius ir Komunikacijos fakulteto lektorius),

Skaidra Vaicekauskiené (Informacijos technologijy mokymo centro direktore),
Aidas Zandaris (Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos instituto
Bendryjy reikaly skyriaus vadovas), Valdybos pirmininkas.

Revizijos komisija

Doc. dr. Dalia Baziuké (Klaipédos universiteto Nuotolinio mokymo ir infor-
maciniy sistemy centro direktore),
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Prof. dr. Dalé¢ Dzemydien¢ (Mykolo Romerio universiteto Socialinés politi-
kos fakulteto Komunikacijos ir informatikos instituto profesoré), Revizijos
komisijos pirmininke,

Doc. dr. Sigita Turskiené (Siauliy universiteto Programy sistemy katedros
docente).

Gincy sprendimo komisija

Doc. Dr. Tomas Petkus (Lietuvos edukologijos universiteto Gamtos, ma-
tematikos ir technologijy fakulteto Informatikos katedros vedéjas) Gincy
sprendimo komisijos pirmininkas,

Danguolé Olbutien¢ (Kauno maisto pramongs ir prekybos mokymo centro
metodininke),

Aurimas Rapecka (Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos insti-
tuto doktorantas),

Eugenijus Valavicius (Lietuvos edukologijos universiteto Gamtos, matema-
tikos ir technologijy fakulteto Informatikos katedros lektorius).

LIKS sekretore Dalia Sukvietiené, finansininké Stasé Soviené.

LIKS narysté ir veikla tarptautinése organizacijose

CEPIS: Europos informatikos profesionaly sgjunga (Council of European
Professional Informatics Societies, www.cepis.org), nuo 1998 m. dalyvau-
jama vykdant CEPIS el. jgudziy tarptautinj projekta (www.eskills-interna-
tional.com);

ECCALI: Europos dirbtinio intelekto koordinacinio komitetas (European Co-
ordinating Committee for Artificial Intelligence, www.eccai.org); LIKS In-
telektikos sekcija naré nuo 1996 m.;

ECDL fondas (European Computer Driving Licence Foundation, www.ecdl.
com), nuo 2000 m. Lietuvos kompiuterininky sgjungai priklauso ECDL pro-
gramos vykdymo licenzija Lietuvoje, sub-licenzijos turétojas yra VsI ,,Infor-
maciniy technologijy institutas®;

[FIP: Tarptautin¢ informacijos apdorojimo federacija (International Fedara-
tion for Information Processing, http://www.ifip.org/), nuo 2001 m. LIKS
atstove prof. dr. Valentina Dagiené¢ yra vieno i§ 13-os IFIP techniniy komite-
ty — TC 3 Svietimo komiteto — nar¢ ir pirmininko pavaduotoja (http://www.
ifip.org/bulletin/bulltcs/memtc03.htm);

IT STAR: Vidurio, Ryty ir Piety Europos kompiuterininky sajungy aso-
ciacija (Regional Association on Information Technology in Central,
Eastern and Southern Europe IT STAR, www.starbus.org/), nuo 2003 m.
IT STAR ketvirtiniuose naujienlaiSkiuose (http:// www.scholze-simmel.at/
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it star/?page 1d=30) skelbiami straipsniai ir informacija apie LIKS rengi-
nius, dalyvaujama IT STAR seminaruose.

LIKS narysté ir atstovavimas Lietuvos asociacijose, tarybose, komisijose

dalyvavimas jsteigiant ir tolesnéje Nacionalines skaitmeninés koalicijos
(www.skaitmeninekoalicija.lt) veikloje;

narysté Asociacijoje INFOBALT (www.infobalt.1t), kuri vienija 130 Lietu-
vos informaciniy ir ry$iy technologijy (IRT) jmoniy bei mokslo ir studijy
institucijy, apibrézia ir gina IRT sektoriaus interesus Lietuvoje, sukuriant
naujas galimybes Sio sektoriaus plétrai;

atstovavimas Valstybinés lietuviy kalbos komisijos (www.vlkk.lt) Kalbos
technologijy pakomiséje (kuri koordinuoja lietuviy kalbos diegimg j infor-
macines technologijas, rengia Lietuviy kalbos technologijy strategija, nu-
mato priemones, skatinancias lietuviy kalbos plétrg skaitmeningje terpéje);
narysté Lietuvos standartizacijos departamento technikos komitete TK 4
,Informacinés technologijos* (www.lsd.lt/standards/tb.php?tbid=7), kuris
vykdo technologijy, susijusiy su elektroniniu parasu, atviraisiais standartais,
briik$niniu kodavimu, informacijos apdorojimo sistemomis ir lietuviy kal-
bos vartojimu kompiuterinése sistemose standartizavimag Lietuvoje;
atstovavimas Lietuvos Respublikos Seimo (www.Irs.It) Informacinés visuo-
mene¢s plétros komiteto posedziuose ir renginiuose, kur svarstomi ir kuriami
Istatymai bei jy pakeitimai susij¢ su Valstybés informaciniy istekliy valdy-
mu, kibernetine sauga, asmeny identifikavimu internetin¢je erdveje, e-val-
dzios informaciniy sistemy kiirimu, internetiniu balsavimu; priimami infor-
macinés visuomeneés projekty finansavimo metiniai biudzZetai, tvirtinamos
ES struktiiriniy fondy finansavimo gairés 2014-2020 metams;

atstovavimas Susisiekimo ministerijos (www.sumin.lt) Transporto mokslo
ir informaciniy technologijy taryboje (kuri padeda Susisiekimo ministerijai
priimti strateginius sprendimus valstybés politikos formavimo, transporto ir
informacinés visuomenés plétros srityse).

Veikiancios LIKS sekcijos

ECDL testavimo centry darbuotojy sekcija (vadovas doc. dr. Steponas Jo-
nusauskas),

Intelektikos sekcija http://is.liks.1t/ (koordinuotojai: doc. dr. Vytautas Cyras
ir dr. Saulius Maskelitinas),

Kibernetinés saugos sekcija http://ks.liks.1t/ (jsteigta 2015 m., vadovas And-
rius Kasparavicius)
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LaTeX naudotojy sekcija http://latex.liks.It/ (vadovas Albertas Gimbutas),
Lokalizavimo sekcija http://1s.liks.1t/, http://lietuvybé.lt/ (vadovas doc. dr. Gin-
tautas Grigas),

Mokymosi sekcija http://ms.liks.It/ (vadovas Viktoras Dagys),

Mokymosi duomeny tyrybos sekcija (vadovai: doc. dr. Dalia Baziuké ir
dr. Saulius Preidys),

Panevézio sekcija (vadoveé Alina Démenieng),

Saityno kuréjy sekcija http://saitynas.net/ (vadoveé Audron¢ Musteikieng),
Teisines informatikos sekcija (vadove prof. dr. Dalé Dzemydien¢),

V3] ,,Informaciniy technologijy institutas* http://ecdl.lt/ (direktoré dr. Rena-
ta Danieliené).

20132015 m. svarbiausi darbai

Kartu su VSJ ,,Informaciniy technologijy institutu ir ECDL Testavimo cen-
try darbuotojy sekcija toliau vykdomas ECDL (European Computer Driving
Licence — Europos kompiuterio vartotojo pazyméjimas) projektas;

Kartu su Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutu (VU
MII) bei Lietuvos moksly akademija (LMA) surengti tarptautiniai seminarai
,Duomeny analizés metodai programy sistemoms*, Druskininkuose: 2013-
12-05-07 d. ir 2014-12-04—-06 d.; kitas tarptautinis seminaras numatomas
2015-12-03-05 d., placiau http://www.mii.lt/DatAMSS/ ;

Kartu su VU MII rengtas tarptautinis doktoranty seminaras-konsorciumas
,Informatikos ir informatikos inzinerijos mokymo tyrimai: metodologijos,
metodai ir jgyvendinimas® Druskininkuose 2013-12-01-05 d. ir 2014-11-
26-30 d.; sekantis Sios serijos konsorciumas numatomas 2015-12-08-12 d.
http://ims.mii.lt/ims/renginiai/Consortium/consortium.htm ;

Kartu su VU MII ir Lietuvos Respublikos Seimu surengta Tarptautinés in-
formacijos apdorojimo federacijos (IFIP) konferencija ,,Nauja mokymosi
kulttra: informatika ir ateities kartos* http://www.ifip2015.mii.vu.lt/ (orga-
nizacinio komiteto vadové prof. dr. Valentina Dagien¢);

Aktyviai dalyvauta 2014 m. programavimo savait¢je:

7 dienos, 14 uzdaviniy (vadovas doc. dr. Gintautas Grigas, VU Mate-
matikos ir informatikos institutas), placiau http://events.codeweek.eu/
view/859/programuotoju-savaite-7-dienos-14-uzdaviniu/. Dauguma
pateikty uzdaviniy buvo susij¢ su raSmenimis, jy kodavimu, tekstais.
Nuo spalio 11 d. buvo galima parsisiysti failg http://ims.mii.lt/kalba/
uzdaviniai.zip, kasdien spresti po porg uzdaviniy, galiausiai sprendi-
mus 18s1ysti elektroniniu pastu. Dalyvavo 63 dalyviai 1§ visos Lietuvos.
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UZdavinius spresti sekési gerai. 90 proc. dalyviy 1$sprendé nemaZiau
kaip puse uzdaviniy. Imantas Lukenskas i§sprend¢ visus 14 uzdaviniy.
Po 13 uzdaviniy iSsprendé: Timonas Baranauskas, Jan Jermolovi¢, Ed-
garas Krivelis, Vytautas Rimkus. Sie 5 geriausiai i§sprendusieji uzda-
vinius buvo apdovanoti knygomis. I§ dalyviy atsiliepimy matyti, kad
jiems uzdaviniai buvo jdomis. Stai keletas komentary: ,,Testas buvo
gana jdomus. Ateiciai siiily¢iau padaryti panasSaus tipo konkursy* (Ma-
tas Cypas). ,,.Labai sunkis uzdaviniai, a§ tik antras ménuo, kaip mo-
kausi programavimo, man labai sudétingi, ne visi jveikiami *“ (Juste
Toliugyté). ,.Sauni idéja programuotojy savaitei, kurig bitinai reikia
testi ir ateinanciais metais. Galbut uzduocCiy jvairove visg sprendimo
ir galvojimo procesa padaryty dar jdomesnj? Bet kol kas acit ir uz §j
smagy rinkinj* (Viktorija Lukosiite).

* Programy lokalizavimas (vadovas dr. Gintautas Grigas, VU Matema-
tikos ir informatikos institutas), placiau http://events.codeweek.cu/
view/545/programu-lokalizavimas/. [zangine lokalizavimo pamoka ga-
lima parsisiysti 1§ interneto (http://ims.mii.lt/kalba/lok.pdf). Tai prak-
tin¢ pazintis su lokalizavimu, atlieckama eksperimentuojant su progra-
ma ,,Skype. Pazintis su lokalizavimu buvo tesiama spalio 14 d. VU
Matematikos ir informatikos institute apzvalgin¢je dr. Gintauto Grigo
paskaitoje. Paskaitos skaidreés: http://www.mii.lt/files/programy_lokali-
zavimas.pdf; paskaitos garso jraSas: http://www.mit.lt/files/programy
lokalizavimas.mp3. Paskaita transliuota internetu. Auditorijoje dalyva-
vo 25 klausytojai, virtualiai — 45 klausytojai.

* Bebro interaktyviy uzdaviniy dirbtuvés (vadovas dr. Bronius Skiipas,
Vilniaus licéjus) http://events.codeweek.eu/view/552/bebro-interakty-
viu-uzdaviniu-dirbtuves/ spalio 13 ir 14 d. Dalyvavo apie 30 asmeny.

* Programuok naudodamas Lego robotus (vedé¢ja Alina Démeniené, KTU
Panevézio technologijy ir verslo fakultetas) http://events.codeweek.eu/
view/603/programuok-naudodamas-lego-robotus-programme-using-
lego-robots/ spalio 14 d. Dalyvavo apie 30 asmeny.

* Programavimas su Phyton (vedé¢ja Alina Démeniené, KTU Panevézio
technologijy ir verslo fakultetas) http://events.codeweek.eu/view/604/
programavimas-su-phyton-programming-with-phyton/ spalio 16 d. Da-
lyvavo apie 30 asmeny;

» Dalyvauta Nacionalinés koalicijos skaitmeniniams jgiidziams ir uzimtumui
Lietuvoje skatinti veiklose;
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 Kartu su VU Matematikos ir informatikos fakultetu surengtas EQANIE se-
minaras ,,Europinis Informatikos mokymo programy akreditavimas: reikala-
vimai, procediiros, patirtis® 2014-12-11 d. Vilniaus universitete;

» Pasinaudojant gauta ,,Lietuvos energijos® paramos fondo parama 2014—
2015 m. sekmingai jvykdytas projektas ,,IT konkurso ,,Bebras* skatinimas®.

« LIKS Intelektikos sekcija prisideda organizuojant tarptautines Taikomy-
ju intelektiniy sistemy konferencijas IEA/AIE-2014 (2014-06-03—-06 d.
Kaohsiung, Taivane) ir IEA/AIE-2015 2015-06-10-12 d. Seule, Kor¢jo-
je. LIKS Intelektikos sekcijos seminarai Lietuvoje (praneSimy skaidres
zr. http://is.liks.It):

2013-11-04, 2014-03-24 Andrius Zilénas (Projekty valdymo ekspertai)
,ISradingi profesinés veiklos sprendimai, remiantis GB TRIZ metodi-
ka*, ,,Kokia inovacijy strategija geriausia Jusy produktui®;

2013-11-08 Dr. Frederic Andres (Nacionalinis informatikos institu-
tas, Japonija) ,,Kolektyviniu intelektu grindZziamas socialiniy projekty
valdymas*;

2013-11-20 Dr. Saulius Maskelitinas (VU MII) ,,Ontologijos, semanti-
nis saitynas ir semantin¢ paieska®, ,,.Sudétingesnés paieskos internete
budai“;

2014-01-24 Dr. Peter Murray-Rust (Open Knowledge Foundation,
KembridZo universitetas, Jungtine Karalyste) ,,Ar gali kompiuteriai su-
prasti moksling literattirg?*;

2014-06-30 Dr. Audris Mockus (Avaya Labs Research, JAV) ,,Duome-
ny mokslo taikomyjy programiniy sistemy inZinerija“;

2015-02-02 Modestas Maciulis (Baltijos lyderystés ugdymo instituto
E. mokymo padalinio vadovas) ,,Skillsoft 12000 knygy kolekcijos IT-
Pro pristatymas*;

2015-05-15 Prof. Darius Plikynas, Darius Kezys, Andrejus CholScev-
nikovas (Kazimiero Simonaviciaus universiteto Mokslo ir plétros cen-
tras) ,,Fundamentaliai nauja socialiniy agenty bei jy sistemy paradigma:
nuo virpesinés koncepcijos iki eksperimentiniy tyrimy bei imitacinio
modeliavimo®.

« Labai aktyviai veikia LIKS Lokalizavimo sekcija (http://ls.liks.1t). Ji kartu
su DomReg.lt, asociacija ,,Infobalt ir Valstybine lietuviy kalbos komisija
2014 ir 2015 m. organizavo graziausio lietuvisko interneto svetainés vardo
konkursg. 2014 m. graziausiu i8rinkta vaiky darZelio svetainés vardas www.
Klauzada.lt; 2015 m. — sporto klubo svetainés vardas www.Voveraite.It.
2013-2015 m. bendradarbiaujant su Valstybinés kalbos inspekcija (VKI) to-
liau siekta, kad mobiliyjy paslaugy operatoriai ir visos jmon¢s informacines
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Zinutes ir reklamg SMS Zinutése siuntinéty lietuviSkomis raidémis. Per §j lai-
kotarpj jvyko esminis liizis: Siuo metu visi mobilieji operatoriai SMS Zinutes
stuncia jau tik lietuviSkomis raidémis; verslo imonés palaipsniui pereina prie
tvarkingy SMS Zinuciy;

« LIKS Mokymosi sekcija (http://ms.liks.It) prisidéjo organizuojant tarptau-
ting konferencijg ,,IKT projektai mokyklai*, surengta Lietuvos Respublikos
Seimo riimuose 2014 m. birzelio 6 d. (http://www.bebras.org/sites/default/
files/Bebras%?20agenda%202014 v4.pdf);

 Toliau vykdyta LIKS Saityno kiiréjy sekcijos svarbiausiojo projekto — ,,En-
ciklopedijos Lietuvai ir pasauliui (ELIP) plétra: enciklopedija perkelta 1
Vilniaus universiteto Informaciniy technologijy taikymo centro serverj; in-
tensyviai raSyti nauji ir tobulinti esami ELIP straipsniai (iSsamiau apie ELIP
plétra raSoma straipsnyje Siame leidinyje);

 Teikta paraiska, gauta ir panaudota parama akademinéms asociacijoms i$
Lietuvos mokslo tarybos LIKS narystés mokesciui tarptautinése organiza-
cijose IFIP bei ECCAI (2014 ir 2015 m.) apmokéti, be to, parama tarptau-
tinei konferencijai ,,Nauja mokymosi kultiira: informatika ir ateities kartos*
2015-07-01-03 d. ir XVII mokslinei kompiuterininky konferencijai 2015-
09-17-19 d.;

» LIKS svarbi informacija nuolat siun¢iama nariams el. pastu bei skelbiama
Facebook socialiniame tinkle: (www.facebook.com/lietuvos.kompiuterinin-
ku.sajunga).



AR JUSU TURIMAS KOMPIUTERINIO
RASTINGUMO SERTIFIKATAS YRA ECDL
SERTIFIKATAS?

Renata Danieliené
Vsl ,, Informaciniy technologijy institutas*“ (ECDL Lietuva)
renata@ecdl.lt

Siame straipsnyje pateikiama informacija apie ECDL (Europos kompiuterio
vartotojo pazyméjimas) sertifikaty isdavimg, aprasomi poZymiai kaip atpaZinti
ECDL sertifikatq, pateikiami kompiuterinio rastingumo kursy isklausymo paZymy
ir ECDL sertifikato skirtumai.

Kompiuterinio rastingumo ECDL (Europos kompiuterio vartotojo pazymeji-
mas) sertifikatus Lietuvoje turi teis¢ iSduoti tik viena organizacija — V§] ,,Informa-
ciniy technologijy institutas®.

ECDL testavimus atlieka jgaliotieji ECDL testavimo centrai, kurie $iuo metu
yra jkurti 25 Lietuvos miestuose. ECDL sertifikatus, atitinkamg ECDL testy skai-
¢1y i8laikiusiems asmenims, spausdina ir vizuoja VSJ ,,Informaciniy technologijy
institutas®. Tada Siuos sertifikatus institutas perduoda jgaliotajam ECDL testavimo
centrui, o pastarasis atiduoda ECDL testus laikiusiems asmenims.

Kaip atpazinti, ar kompiuterinio rastingumo sertifikatas yra tikrai ECDL

sertifikatas?

Kompiuterinio rastingumo mokymus atliekancios organizacijos kartais i8duo-
da kompiuterinio rastingumo kursy iSklausymo pazyma, kuri néra tarptautinis
kompiuterio vartotojo ECDL sertifikatas.

Todél Lietuvos gyventojus prasome biiti atsargius ir pasitikrinti, ar turimas
kompiuterinio rastingumo sertifikatas tikrai yra ECDL sertifikatas.

ECDL sertifikatas turi turéti visus keturis pozymius:
1. ECDL sertifikatas spausdinamas ant popieriaus su vandens Zenklais.

2. Ant ECDL sertifikato yra Vs] ,, Informaciniy technologijy institutas“ ant-
spaudas ir instituto atstovo parasas.



AR JUSU TURIMAS KOMPIUTERINIO RASTINGUMO SERTIFIKATAS YRA ECDL SERTIFIKATAS? 15

3. Kiekvienas ECDL sertifikatas turi unikaly serijos numerj, kurj galima pati-
krinti www.ecdl.lt svetainéje.

4. ECDL sertifikatas spausdinamas ant specialaus maketo, kurio pavyzdj gali-
ma pasitikrinti www.ecdl. [t svetainéje.
Jeigu vieno i auksciau minéty pozymiy néra Jisy turimame sertifikate, reiskia,
Sis sertifikatas néra ECDL sertifikatas ir jis nejrodo Jiisy turimos kvalifikacijos.

Jeigu ant turimo sertifikato yra atspausdintas ECDL logotipas, ar toks

sertifikatas yra galiojantis?

Jeigu turimame sertifikate yra atspausdintas ECDL logotipas, taciau sertifika-
tas neturi vandens zenkly, néra VSJ ,,Informaciniy technologijy institutas* anspau-
do ir vykdanciojo direktoriaus paraso, maketas yra kitoks, nei pateiktas www.ecdl.
It svetainéje, tuomet Jisy sertifikatas néra ECDL sertifikatas.

Atkreipiame démesj, kad ECDL autorizuotos mokymo jstaigos ECDL (testa-
vimo centrai) prekés zenklus gali naudoti tik rinkodaros ir kitos reklaminés me-
dziagos publikavimui ir (arba) platinimui (jskaitant ir mokymo jstaigos interneting
svetaing, 1Sskyrus rastinés reikmenis ar pan.) ir mokymo jstaigos patalpy iSoriniam
zenklinimui.

Kaip patikrinti ar ECDL sertifikatas

yra galiojantis?

Tipas: (U start @ ECDL

Svetain¢je www.ecdl.lt tiek serti-
fikato savininkas, tiek jmonés, kuriai
pateikiamas ECDL sertifikatas, pagal Numeris:
sertifikato numer] gali pasitikrinti ar Sis ' |
sertifikatas yra galiojantis.

Svetainéje www.ecdl.It kairéje pusé- heSkoti
je rasite bloka ,,Sertifikato tikrinimas®.
Eilutéje ,,Tipas* pirmiausia pasirin- - TP
kite, ar turimas sertifikatas yra ECDL Sertlﬁkato tlknnlmas
Start (1I3duodamas iSlaikius 4 testus), ar
ECDL pilnas (iSduodamas iSlaikius 4
testus). Tada jraSykite sertifikato numerj  Sertifikatas rastas!
ir paspauskite mygtuka ,,Ieskoti‘.

Paieskos rezultatai

Vartotojas: R
Sertifikato nr.: LT ecdl-0z2
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Atlikus paieska pagal sertifikato numerj, bus pateikiama ECDL sertifikato sa-
vininko vardas ir pavardeé.

Kuo skiriasi kompiuterinio rastingumo kursy iSklausymo pazyma ir ECDL

sertifikatas?

Kompiuterinio rastingumo kursy iSklausymo pazyma jrodo, kad zmogus da-
lyvavo kursuose ir uz §j dalyvavimag gavo specialy rasta. Toks raStas (paZyma)
nejrodo skaitmeninio rastingumo kvalifikacijos, kadangi Zinios ir jgtidZiai nebuvo
patikrinti.

Kaq daryti, jei vietoj ECDL sertifikato buvo iSduota kursy iSklausymo
pazyma?
Jeigu iSsiaiSkinote, kad Jusy turimas pazymejimas (sertifikatas) néra ECDL

sertifikatas, praSome kreiptis ; VS] ,,Informaciniy technologijy institutas® biisting
K. Petrausko g. 26-206, Kaunas arba raSykite el. pastu info@ecdl.lt.

Pastaba: ECDL sertifikaty makety pavyzdzius rasite http://www.ecdlLIt/pazy-
mejimai.



NAUJIEJI ECDL TESTAI IR NAUJA SERTIFIKATU
ISDAVIMO TVARKA

Renata Danieliené
Vs] ,, Informaciniy technologijy institutas “ (ECDL Lietuva)
renata@ecdl.lt

Nuo 2000 mety vieSoji jstaiga ,,Informaciniy technologijy institutas* (IT])
pradéjo Lietuvoje vykdyti ECDL (European Computer Driving Licence — Euro-
pos kompiuterio vartotojo pazyméjimas) projektq. ITI turi teise vykdyti testavimus
naudodama automatizuotq testavimo sistemq ir testus sekmingai islaikiusiems as-
menims isduoti ECDL sertifikatus. Siame straipsnyje pristatome Lietuvos ECDL
testavimo sistemoje (www.ecdl.lt) jdiegtas naujoves.

Ivadas

Europos kompiuterio vartotojo pazymejimas (European Computer Driving Li-
cence, ECDL) — dokumentas, rodantis, kad jo savininkas turi pakankamai Ziniy
apie informacijos technologijg ir sugeba naudotis asmeniniu kompiuteriu bei daz-
niausiai naudojama taikomgja programine jranga. Praktiniu poZitriu ECDL liudi-
ja, kad jo savininkas i§laiké teorin] egzaming, jvertinant] informacijos technologi-
jos pagrindy Zinias, ir SeSis praktinius testus, jvertinancius jo geb¢jimus naudotis
asmeniniu kompiuteriu bei jo taikomgja programine jranga.

ECDL yra visame pasaulyje pripaZistamas dokumentas. Jis skirtas palengvinti
1darbinimo procediiras ir uztikrinti darbdavj, kad pretendentai j darbo vietg ir jau
dirbantys asmenys sugeba dirbti kompiuteriu ir naudotis jprastomis programomis.
ECDL yra Zinias ir kompetencijg patvirtinantis pazymeéjimas, kuris remiasi vienin-
ga pripazinta ECDL programa.

Siandien darbo kompiuteriu jgiidZiai Zmonéms tampa vis svarbesni visose gy-
venimo srityse. ECDL yra informacijos technologijos pazyméjimas visiems pilie-
¢iams. Jis skirtas tiems, kam reikia arba kurie nori zinoti, kaip naudotis asmeniniu
kompiuteriu. Sis pazyméjimas tinka visy specialybiy darbuotojams — ir tik Zen-
giantiems ] darbo rinka, ir bet kokio amZiaus Zmonéms.

Atsizvelgdamas j besikei¢iancias technologijas, ECDL fondas jved¢ Siek tiek
naujoviy — tai lanksti sertifikavimo tvarka, nauji moduliai ir naujas mokymosi visg
gyvenimg modelis.
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Naujieji ECDL moduliy testai

Nuo to laiko, kai buvo sukurta ECDL programa, ji buvo perZiiiréta ne vieng
kartg. Kadangi pastaruoju metu naujos technologijos sparciai keiciasi, ECDL fon-
das émési iniciatyvos tobulinti ECDL programa. Po pakeitimy kai kurie moduliai
buvo sujungti ir pagal poreikj buvo sukurta keletas naujy moduliy: ,,Naudojimosi
kompiuteriais pradmenys®, ,,Darbo internete pradmenys®, ,,Bendradarbiavimas
internete, kuriuos galima laikyti ir Lietuvoje.

* Naudojimosi kompiuteriais pradmenys (Computer Essentials), teste naudo-

jama Windows 7 operacinés sistemos lietuviSka ir angliSka aplinka;
* Darbo internete pradmenys (Online Essentials), teste naudojama Internet
Explorer 11 ir Outlook 2010 programy lietuviska ir angliska aplinka;

* Bendradarbiavimas internete (Online Collaboration), teste naudojamos
Google priemonés — Diskas, Kalendorius; socialinio tinklo Facebook, iSma-
niojo telefono Samsung aplinka.

Lietuvoje testavimui jdiegti visi pradmeny moduliai, trys standartiniai modu-
liai, ECDL fondo partnerinés programos e-Guardian testas ir e-Citizen testas.

Pradmenuy (Base) moduliy testai:

Naudojimosi kompiuteriais pradmenys, v.1

Darbo internete pradmenys, v.1

Teksty rengimas, v.5

Skaiciuoklés, v.5

Standartiniy (Standard) moduliy testai:

Pateik¢iy rengimas, v.5

Naudojimasis duomeny bazémis, v.5

Bendradarbiavimas internete, v.1

ECDL fondo partnerinés programos e-Guardian v.2 modulio testas

e-Citizen modulio testas

Pastaba: pagal naujaja ECDL koncepcija, moduliai skirstomi j tris rinkinius:
pradmeny (Base), standartiniai (Standard) ir pazengusiems (Advanced).

Naujoji ECDL pradmeny sertifikato ir ECDL standartinio sertifikato

iSdavimo tvarka

ECDL pradmeny sertifikatas iSduodamas i$laikius visus keturis pradmeny
(Base) moduliy testus:
1. Naudojimosi kompiuteriais pradmenys, v.1
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2. Darbo internete pradmenys, v.1
3. Teksty rengimas, v.5
4. Skaic¢iuoklés, v.5

ECDL standartinis (Standard) sertifikatas iSduodamas islaikius visus ke-
turis pradmeny moduliy testus ir tris standartiniy moduliy testus:

1. Naudojimosi kompiuteriais pradmenys, v.1
2. Darbo internete pradmenys, v.1

3. Teksty rengimas, v.5

4. Skaiciuoklés, v.5

5. Pateik¢iy rengimas, v.5

6. Naudojimasis duomeny bazémis, v.5

7. Bendradarbiavimas internete, v.1

Lanksti ECDL sertifikato iSdavimo tvarka

Bet kuris pilietis Lietuvoje gali laikyti bet kuriuos testus i§ pradmeny, stan-
dartiniy moduliy saraSo, taip pat e-Guardian v.2 testa, ir turi teis¢ gauti ECDL
pasirenkamujy testy (Profile) sertifikata.

ECDL pasirenkamujy testy (Profile) sertifikavimas Zmonéms suteikia pasi-
rinkimo galimybe, $is sertifikatas iSduodamas i$laikius tuos modulius, kurie reika-
lingi konkreciai darbo vietai.

Taigi testuojamasis pats spres, kurie moduliai jam yra reikalingi, ir 1§laikes no-
rimus testus (nors ir vieng testa), galés gauti ECDL pasirenkamuyjy testy (Profile)
sertifikata.

ECDL Pasirenkamyjy testy (Profile) sertifikatas gali biiti nuolat atnaujinamas
laikant naujy moduliy testus ar atnaujinty moduliy versijy testus, kadangi Siame
sertifikate bus spausdinama visa testy laikymo istorija.

Pastaba: Naujoji tvarka galioty ECDL programos testams pagal versijg 5.0 ir
naujyjy moduliy testams pagal versija 1.0 bei ateityje naujai diegiamiems moduliams.

e-Citizen sertifikatas bus iSduodamas pagal anksciau galiojusig tvarka: iSlai-
kius e-Citizen testa, iSduodamas e-Citizen sertifikatas.

ECDL sertifikate nurodoma ECDL programos (angl. Syllabus) ir programinés
Jrangos versija.

ECDL sertifikato galiojimas yra neterminuotas. Tac¢iau reikia atkreipti démesj
1 sertifikate nurodomg ECDL programos (Sy/labus) versija ir programings jrangos
versija. Jeigu sertifikate nurodoma tik programos versija, kokia programinés jran-
gos versija buvo naudojama testuose galima pasitikrinti pagal 1 lentele.
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Pavyzdziui, jei sertifikate nurodoma ECDL programos (Sy/labus) versija yra
3.0, tai testuojamasis, laikydamas M3 modulj ,,Teksty tvarkymas* gal¢jo laikyti
testus, kuriuose buvo naudojama MS Word 2000 arba MS Word 2002 programos
versija.

Taip pat reikia atkreipti démesj | sertifikato iSdavimo datg. PavyzdZiui, jei ser-
tifikatas buvo i8duotas 2001 metais, tai testuojamasis laiké testus su ty mety pro-
gramine jranga.

Pagal nauja ECDL fondo sertifikaty iSdavimo tvarka, naujausiuose ECDL
sertifikatuose bus spausdinama ne tik ECDL programos (Syl/labus) versija, bet ir
testuose naudojamos programinés jrangos versija. Sertifikato pavyzdys pateiktas

1 paveiksle.

1 lentelé. Programinés jrangos versija

Programos versija/
Modulio kodas 3.0 4.0 5.0
WindowsNT Windows 2000
Windows ME ) )
) Windows XP Windows XP
M2 Windows98 ; . )
; Windows Vista Windows 7
Windows2000 Wind 7
WindowsXP OwWs
Word 2000
M3 Word 2000 Word 2002 g‘fg ;88;
Word 2002 Word 2003 W"r 15010
Word 2007 ©
Excel 2000 Excel 2000 Excel 2003
Excel 2002
M4 Excel2007
Excel 2003 Excel 2010
Excel 2007 ¢
iccess ;88(2) Access 2003
M5 Access 2000 ceess Access 2007
Access 2003 Access 2010
Access 2007
PowerPoint 2000 PowerPoint 2000
) PowerPoint 2002 PowerPoint 2002
M6 PowerPoint 2000 PowerPoint 2003 PowerPoint 2003
PowerPoint 2007 PowerPoint 2007
Outlook Ma%l 2000 Outlook Express5 Outlook 2003/1ES
Outlook Mail2002 Outlook Express6/1E8
M7 Outlook 2007/1E8
Outlook Express 2000 | Outlook 2003/1ES8 Outlook 2010/IE8
Outlook Express 2002 | Outlook 2007/IE7/IE8 utio
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® Lietuvos
ECDL ) kompiuterininky
Foundation sagjunga

This is to certify that
Pazymima, kad

Vardenis Pavardenis

has successfully passed the following module(s):
sekmingai iSlaike Sio(-u) modulio(-y) testa(-us)

Module Syllabus ! Software Version Date

Concepts of ICT Syllabus 5.0 2007.02.17

IKT pagrindai

Using the Computer and Managing Files Syllabus 5.0 / Windows XP 2007.02.14

Naudofmasis kompiuteriu i faily tvarkymas

Woerd Processing Syllabus 5.0 / MS Word 2003 2007.02.13

Teksty rengimas

Web Browsing and Communication Syllabus 5.0 { IES & Qutlook 2003 2007.02.13

Nariymas Yiniatinklyje & komunikacija

Computer Essentials Syliabus 1.0 / Windows 7 2015.02.11

Naudegmpsi kompluterais pradmenys

Online Essenlials Syllabusg 1.0 / I1E11 & Outlock 2010 2015.02.11

Darbo intemete pradmenys

Word Processing Syllabus 5.0/ MS Word 2010 2015.02.13

Teksiy rengimas

This candidate has successfully completed the ECDL Profile ____ certification.

Sis asmuo sékmingal balgé Slame palyméfime nurodytos programos sertifikavimo process

ECDL modulies and o-Cilin e oevsioped by ECDL Fosnaabon ond awarded n Lo oy ECOL Uihaema. o-Guandan & dewsioped

by BGOL Litwania and endoised by ECDL Foundation For marns dotalls on aach moduls wislt wivs scciloig

ECOL w e-Cauen progruman sukdles ECOL fondas. &) padymesery ikdave ECDL fondo ututovyte Lidtyvose. Progremy s-Guardhan sukure

ECOL, fondo pisiowyDe Listuvae, palvidinog ECOL fondns. Daugay inforrmaciios apee veas moduliug gaiirma rastl intormeie S soww g oil.om
2015.02.13 LT 000001

ECOL Lithunnia / ECOL Listusa Date  Dota Sanal Mumber / Senprs numems

ECDL @
Listuva

1 pav. ECDL pazyméjimo pavyzdys



FOCUS AREAS OF COLLABORATION BETWEEN IT
COMPANIES, CENTERS OF CERTIFIED LEARNING
AND EDUCATIONAL ESTABLISHMENTS

Irina Stolyarchuk
Certified Training Center, Procom, LLC,
Kyiv National University of Culture and Arts
stolyarchuk zp@mail.ru

Before representatives of IT companies and education is a priority common
goal — is to pay special attention to innovative developments and educational ini-
tiatives that help to foster a new generation of creative and independent experts
who are familiar with the advanced achievements of the IT industry. Such projects
help IT companies successfully build their future staff reserves and the students
get the opportunity to realize their potential in their chosen profession.

1C: Franchising “Procom”, LLC works in the market of IT-services since
1991 and specializes in the supply and implementation of systems of complex
automation of accounting and management of enterprises. Effective strategy of
cooperation with educational institutions is one of the important factors of stable
development. Certified Training Center (CTC) “Procom” was opened in 2003 and
it became the representative of Procom, LLC in the education sector.

Since 2010 1C:Franchising “Procom”, LLC has signed cooperation agreements
with leading Universities and colleges in Kiev and Zaporozhye, permanent joint
projects and meetings with educational institutions from other cities of the coun-
try. CTC “Procom” is a permanent partner of the International student Olympiad
“IT-planet” (2011-2013) and “IT-Universe” (2013-2015) and is responsible in
these projects for the conduct competitions in the use of software “1C:Enterprise
8 and programming on the platform “1C:Enterprise 8 for students from Ukraine.

The main directions of effective cooperation between 1C training centers and
educational institutions:
 exchange of professional, educational information and practical experience,
development of special courses on technology and business automation;
* holding joint events, namely, competitions, round tables, presentations, sem-
inars, workshops, and others that contribute to the level of training of future
specialists;
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« organization of theoretical training and internships of students on the base of
Certified Training Center;

« organization of industrial practice for students using “virtual simulators™;

» promoting the employment of graduates;

» certification based on practical experience of implementation of software
“1C: Enterprise 8.

In 2015 CTC “Procom” opened the new activity area: working with the cer-
tification program of personal computer users ECDL. “Procom”, LLC works for
a long time on IT-services market and we understand necessity of control input
of the general level of computer literacy as its own employees and employees of
enterprises that are automated. The introduction of sophisticated IT technologies
should be based on the availability of trained users. In this sense the ECDL cer-
tification 1s a versatile tool an objective test of computer knowledge and impor-
tant incentive to improve the overall level of IT education. Thereby we intend to
promote the ECDL program as corporate standard for companies and educational
institutions we cooperate with.

This project is at the starting position and we have planned some activities to
promote ECDL program:

« presentation ECDL program as part of the joint with educational institutions
activities;

« organization of demo testing for a preliminary assessment of [T-knowledge;

 placement of information about the ECDL program at the CTC “Procom”
website and in our social networks;

« formation of additional bonuses for students who have the ECDL certificate
in selecting the practice and in employment.

The practice of long-term cooperation of “Prokom”, LLC and universities gi-
ves hope for effective development of this new direction.
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LIETUVOS MOKYTOJU BENDRADARBIAVIMO
INTERNETE PRIEMONIU NAUDOJIMO
MOKYMO PROCESE YPATUMAI

Renata Danieliené, Eugenijus TeleSius
Vsl ,, Informaciniy technologijy institutas “ (ECDL Lietuva)
info@ecdl.lt

Projekto ,,Bendradarbiavimo internete metody ir priemoniy taikymas moky-
me*“ — Online4dEDU partneriai savo Salyse mokytojus apklausé, kaip jie naudojasi
bendradarbiavimo priemonémis rengdamiesi pamokoms ir kaip Sios priemonés
naudojamos mokymo procese. Straipsnyje pateikiame Sios apklausos rezultaty
santraukq.

»OnlinedEDU“ projektas

Nuo 2014 mety ketvirto ketvir¢io VSI ,Informaciniy technologijy institutas‘
(ITT) kartu su partneriais pradéjo vykdyti ,,Erasmus+* strateginés partnerystés
projekta ,,Bendradarbiavimo internete metody ir priemoniy taikymas mokyme*
(Online4EDU). ,,Online4dEDU* projekto trukmé — 1k1 2016 mety spalio 1 dienos.

Projekto tikslas yra parengti ir 1diegti bendradarbiavimui internete reikalingy
ziniy ir jgudziy aprasSus ir programas, mokymo medziaga, miSrig mokymo aplinka
ir sertifikavimo sistema, skirta mokytojams ir e. mokymo kuratoriams.

Projekto konsorciumas: Latvijos asociacija LIKTA (koordinatorius), ECDL

fondas, Estijos jmon¢ ,,BCS Koolitus*, Vokietijos organizacija SDC ir V3] ,,Infor-
maciniy technologijy institutas®.

Ivadas

Remiantis Skaitmeninés dienotvarkeés svieslentés duomenimis (2014 m.) Eu-
ropos Sajungoje apie 23 proc., o Lietuvoje per 30 proc. gyventojy 1§ viso neturi
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skaitmeniniy jgiidZiy. Norint, jog Zmogus galéty efektyviai dalyvauti skaitmeni-
n¢je visuomengje, jis turi turéti bent viduting skaitmeniniy Ziniy ir jgtidziy lygi.
Taciau 1§ apklausy pastebima, kad beveik pusé Europos populiacijos nepasiekia
Sio ziniy ir jgudziy lygio — turi Zema jgiudziy lygj arba visai jy neturi. Todél
yra poreikis nustatyti skaitmeniniy Ziniy ir jgtidZiy lygj specifinése srityse, ypac
tose, kurios siejasi su tiesioginio bendradarbiavimo internete priemoniy naudo-
Jjimu.

D¢l minéty priezasciy projekto ,,Online4dEDU* vykdymo metu Estijoje, La-
tvijoje, Lietuvoje ir Vokietijoje buvo atliekamas tyrimas: apklausiami su §vietimo
sistema susij¢ ekspertai bei atlickama mokytojy apklausa apie bendradarbiavimo
internete priemoniy naudojimg. Remiantis Siais duomenimis yra kuriama moko-
mosios medziagos programa, mokomoji medziaga ir Ziniy patikrinimo bei sertifi-
kavimo testo klausimai.

Bendri visy tyrime ir apklausoje dalyvavusiy respondenty rezultaty duomenys
yra parengti angly kalba, o kiekvienos projekto ,,Online4dEDU* Salies partneris
rengia tyrimo santraukg apie savo $alj.

Tyrimo tikslas yra iSsiaiSkinti, kaip mokytojai naudoja bendradarbiavimo in-
ternete priemones, kaip jie vertina savo turimus jgiidzius ir zinias, kokiy Ziniy
jiems triiksta ir pan. Apklausa Lietuvos mokyklose buvo vykdoma nuo 2015 m.
vasario 9 d. iki kovo 9 d. elektroniniu budu.

Mokytoju apklausos rezultatai

Norétume padékoti visiems Lietuvos mokytojams, kurie negailéjo savo laiko
ir aktyviai dalyvavo apklausoje bei suteiké vertingos informacijos, leido mums
jvertinti esamqg bendradarbiavimo internete priemoniy naudojimo situacijq ir
svarbgq.

IS viso apklausoje dalyvavo 2819 respondenty: Estijoje 668, Latvijoje 644,
Lietuvoje 1408, Vokietijoje 99 mokytojai, kurie atstovavo mazas (iki 200 moki-
niy), nedideles (200-500 mokiniy), vidutinio dydZio (500—1000 mokiniy) ir dide-
les mokyklas (per 1000 mokiniy). Siame straipsnyje pristatomi Lietuvos rezulta-
tai, tad kity Saliy respondenty duomeny dabar nenagrinésime.

Pagal mokykly dydj respondentai pasiskirsté tolygiai, i1§skyrus dideles moky-
klas — pastaryjy apklausoje dalyvavo 4 kartus maziau. Aktyviausi buvo pradiniy
klasiy, informaciniy technologijy, uzsienio kalbos, gamtos moksly, matematikos
mokytojai, turintys daugiau nei deSimties mety patirtj. Labiausiai aktyviis buvo
respondentai, kurie mokykloje i1§dirbg daugiau nei dvideSimt mety. Maziausiai ak-
tyviis buvo socialiniy moksly, istorijos ir fizinio lavinimo mokytojai.
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Pirmoje apklausos dalyje noréta suzinoti, kaip daznai mokytojai naudoja ben-
dradarbiavimo internete priemones savo darbe. Tyrimo rezultatai rodo, kad dau-
giau nei pus¢ mokytojy 1§ viso mokymo tikslais néra naudoje¢ internetiniy saugy-
kly dalintis mokymo medziaga su mokiniais ir kalendoriy bei virtualiy bendravi-
mo s3sajy. Taip pat nemazai mokytojy (apie 40 proc.) néra naudoj¢ kity bendra-
darbiavimo priemoniy — taikomyjy programeliy, mobiliyjy irenginiy ir virtualiy
mokymo(si) aplinky, — kurios skatina mokytojy ir mokiniy, paciy mokiniy klasiy
ar mokykly bendradarbiavima. Sie rodikliai panasis visose amZiaus grupése ir
nepriklauso nuo mokyklos dydZio.

Labiausiai naudojamos yra socialinés ziniasklaidos priemonés — apie 14 proc.
mokytojy jas naudoja kas savaite ir 16 proc. mokytojy naudoja daugiau nei kartg
per savaite, o 34 proc. apklaustyjy visai jy nenaudoja.

Atsakydami ] klausimg apie kitas apklausoje nepateiktas priemones, apie
16 proc. mokytojy nurodé¢, kad naudoja elektronin; dienyna, el. pastg ir ,,YouTu-
be* vaizdo medziagg.

Antroje apklausos dalyje buvo praSoma jvertinti turimas bendradarbiavimo
internete priemoniy naudojimo Zinias ir jgiidZius. Daugiau nei 70 proc. apklausty
mokytojy nurod¢ visai neturintys ar turintys Siek tiek ziniy apie internetines sau-
gyklas, apie internetinius kalendorius bei virtualaus bendravimo sgsajas ir taiko-
masias programéles (pvz., ,,Google Apps®). Siek tiek maZiau nei 70 proc. mokyto-
Ju neturi ziniy apie mokymo(si) aplinkas (arba turi prastus jgiidzius).

Apie 52 proc. apklaustyjy tvirtino turintys geras arba labai geras Zinias apie
socialinés ziniasklaidos priemones ir jgiidZius jomis naudotis, apie 44 proc. mo-
kytojy moka gerai naudotis iSmaniaisiais jrenginiais (iSmaniaisiais telefonais ir
plansSetiniais kompiuteriais) mokymo procese, o penktadalis apklaustyjy 1§ viso
tokiy 1gtidZiy neturi.

Trecioje dalyje mokytojai buvo klausiami, kaip jie vertina bendradarbiavimo
internete priemoniy svarbg mokymo procese. Tai, kad svarbu naudoti visas iSvar-
dytas bendradarbiavimo internete priemones, nurodé beveik visi mokytojai, ta-
¢iau kaip ypac svarbias priemones nurodé¢ iSmaniuosius jrenginius ir mokymo(si)
aplinkas (Siuo klausimu nuomone¢ iSsiskyré beveik dvigubai lyginant su kity
priemoniy svarba). Apklaustieji nurod¢ ir kitas svarbias, taciau apklausoje nenu-
rodytas bendradarbiavimo priemones — e. dienyng, ,,Edmodo®, ,,Youtube®, portala
,Ugdymo sodas®.

Apklausos duomenimis apie 75 proc. apklaustyjy per pastaruosius trejus metus
dalyvavo IKT mokymuose. IS jy apie 45 proc. mokytojy dalyvavo e. mokymuose,
38 proc. mokeési auditorijose ir tik apie 14 proc. mokytojy patvirtino turimas Zinias
gaudami sertifikatg (pvz., ECDL).



30 RENATA DANIELIENE, EUGENIJUS TELESIUS

Isvados

Informacinés technologijos turéty biiti placiai naudojamos mokymo procese
siekiant paskatinti mokytojus labiau naudoti bendradarbiavimo internete priemo-
nes mokymo procese, sudominti mokinius aktyviau ir efektyviau naudoti IKT,
bendrauti ir bendradarbiauti su kitais bendraamziais mokymo tikslais skirtomis
priemonémis ir pan. Dauguma apklaustyjy pedagogy nurodo, jog bendradarbiavi-
mo internete priemongs yra svarbios mokymo procese, taciau mokytojams tritksta
ziniy ir jgiidZiy Sioje srityje.

Svarbu pabreéZti tai, kad daugiau nei puse apklausty mokytojy prisipazino netu-
rintys jokiy jgiidziy arba turintys tik Siek tiek jgiidZiy darbui su bendradarbiavimo
internete priemonémis. Tai reiSkia, jog mokytojai privalo kelti kvalifikacijg Sioje
srityje arba atnaujinti turimas zinias ir jgidzius, sickdami pagerinti mokymo pro-
cesg ir darba su mokiniais.

Apie ,,Online4EDU* projekta ir jo rezultatus informacijos lietuviy kalba rasite
V3] ,,Informaciniy technologijy institutas* svetain¢je www.ecdl.lt.

Daugiau informacijos projekto svetaing¢je http:// www.onlinededu.eu/.

Sis projektas finansuojamas remiant Europos Komisijai. Sis pranesimas atspindi tik autoriy
poziiirj, todél Komisija negali biiti laikoma atsakinga uz bet kokj jame pateikiamos infor-
macijos naudojimgq.
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lerminas ,,skaitmeniné karta* (angl. digital native) naudojamas apibiidinant
jaungjq kartq, kuri auga apsupta skaitmeniniy technologijy. Manoma, kad skai-
tmeniné karta intuityviai zZino, kaip naudotis technologijomis, taip pat manoma,
jog jiems néra poreikio mokytis, kaip naudotis informaciniy ir rysiy technologijy
(IRT) jrenginiais ar jy programomis. Siame straipsnyje aprasoma, kodél klaidinga
manyti, jog ,,skaitmeninei kartai* nereikia IRT mokymy. Jaunimas i§ prigimties
neturi jgudziy, kaip IRT priemones ir programas naudoti efektyviai ir saugiai,
arba turimi jgudziai gali biiti nepakankami. Taigi susidariusi situacija veda prie
naujos skaitmeninés atskirties. kasdieniniai skaitmeniniai jgiidziai (laisvalaikiui)
ir skaitmeniniai jgiidZiai darbui. Profesionaliy jgiidZiy tritkumas Zmonéms trukdo
Jjaustis visaverciais darbuotojais, mokytojais, verslininkais ar e. pilieciais, kurie
naudoja skaitmenines technologijas.

Terminas ,,skaitmeniné karta*

Terming ,,skaitmenin¢ karta® pirmg karta panaudojo Marc Prensky. Savo
straipsnyje ,,Digital Natives, Digital Immigrants* autorius terminu ,,skaitmeniné
karta* apibiidino jaunimag, kuris uzaugo apsupti kompiuteriy, iSmaniyjy telefony
ir kity skaitmeninio amziaus jrenginiy. Straipsnyje teigiama, kad skaitmeniné
aplinka smarkiai pakeité jaunimo mastymga ir informacijos apdorojimg. M. Prens-
ky iSskyré zmones j dvi kategorijas: ,,skaitmeniné karta® — tie, kurie gimé pries
iSplintant skaitmeninéms technologijoms, ir ,,skaitmeninio pasaulio imigrantai®
(angl. digital imigrants) — tie, kas pradéjo skaitmenines technologijas naudoti kiek
veliau. Pasak autoriaus, Amerikoje visi gim¢ po 1980 mety, yra ,,skaitmeninés
kartos* zmongs. Véeliau M. Prensky apibréz¢ dar vieng terming ,,skaitmening is-
mintis® (angl. digital wisdom). Digital wise terminu jis apibiidino Zmogy, kuris
ne tik Zino, kaip naudoti skaitmenines technologijas, bet taip pat geba kritiSkai
jas vertinti, priimti pragmatinius sprendimus. M. Prensky pripazino fakta, kad
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norédami efektyviai naudotis skaitmeninémis technologijomis, jaunimas turi jgyti
skaitmeniniy jgiudziy.

Literatiroje sutinkami ir kiti terminai, tokie kaip ,,Net karta®, ,,Y karta®, ,,Go-
ogle karta* ir pan., taCiau jie visi apibrézia ,,skaitmeninés kartos* terming dviem
pagrindiniais faktoriais: amzius ir naujy technologijy poveikis. Véliau Sis terminas
labai paplito ir Siuo metu jj naudoja tévai, mokytojai, politikai, apibiidindami jau-
nimg, kuriam skaitmeninés technologijos turéjo itakos nuo mazumes.

Jaunimas neturi skaitmeniniy jgiidZiy iS prigimties

Technologijy jtaka negali biti prilyginama gebéjimui jomis naudotis. Tyri-
mai rodo, kad ne visas jaunimas turi techninj supratimg arba interesg daugiau
iSmokti naudotis IRT. PavyzdZziui, Australijoje atliktas tyrimas parode, kad
15 proc. studenty yra pazenge IRT naudotojai, taip pat 45 proc. gali biti apibii-
dinami kaip pradinius skaitmeninius jgiidzius turintys naudotojai. PanasSiai Aus-
trijoje atlikta apklausa parode, kad tik 7 procentai 15-29 mety amZiaus Zmoniy
turi labai gerus kompiuterinius i1gtidzius. Europos Komisija pabréZia, kad tai yra
problema, kadangi kompiuteriy ir IRT jgiudZiai tapo kaip niekad svarbiis darbo
rinkoje.

Ataskaitoje ,,2014 Horizon Report Europe* taip pat pabréziama, kad Europos
vaiky ir paaugliy skaitmeniniy jgiidZiy kompetencija yra nepakankama. Si tenden-
cija ypac svarbi bendram iSsilavinimui, kadangi studentas turi ne tik sugebéti per-
skaityti turinj, taciau ji suprasti ir moketi kurti savo atsakymus. ,,EU Kids Online*
apklausa rodo, kad du 1§ trijy 9-10 mety amziaus vaiky neigia zinantys daugiau
apie interneta nei jy tévai. Siame tyrime daroma i§vada, jog vaikams reikia padéti
tobulinti skaitmeninius jgtidZius.

[talijos studenty apklausa parode, kad dauguma jy turi prastus e. saugumo jgii-
dzius. Pavyzdziui, 42 proc. studenty nepakankamai Zino apie naudojimosi nemo-
kamu bevieliu tinklu (Wi-Fi) rizikas. 40 proc. jy neapsaugo prieigos prie savo
1Smaniyjy telefony ir 50 proc. studenty niekada arba retai tvarko jrenginio teises,
reikalingas programingés jrangos diegimui. Kanadoje atlikti tyrimai taip pat atmeté
hipoteze, jog egzistuoja didelis IRT kompetencijy skirtumas tarp ,,skaitmeninés
kartos* ir ,,skaitmeninio pasaulio imigranty“. ,,Google*“ komandos tyréjas Dan
Russell mano, kad dauguma Amerikos aukstyjy mokykly, remdamosi ,,skaitmeni-
nés kartos* prielaidomis, daro didel¢ klaidg ir nutraukia IRT dalyko kurso déstyma
studentams.

ICILS (The International Computer and Information Literacy Study) tyrime
daroma 1Svada, kad IRT Zinios ir jgidZiai yra reikalingi ir Siuolaikinis jaunimas
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turi buti jy mokomas. Tyrimo metu buvo vertinami 8 klasés mokiniy kompiu-
teriniai ir skaitmeniniai jgiidziai 21 Salyje. Buvo nustatyta, kad 17 proc. moki-
niy nepasiekia zemiausio lygio ir tik 2 proc. pasiekia auks¢iausig lygi, pagal kurj
reikalaujama kritinio mastymo atliekant paieska internete. Sio tyrimo i§vadose
nurodoma, kad naivu tikétis, jog jaunimas jgys reikalingy skaitmeniniy jgtidZiy be
formalaus mokymo. Taip pat §is tyrimas parode, kad apklausoje dalyvavusiy 9 ES
Saliy, i18skyrus Danija, 25 proc. mokiniy pademonstravo Zemiausig kompiuterinio
rastingumo lygi. Pasak EK, esant tokioms tendencijoms, iskyla rizika, kad Europa
skaitmeniniame amZiuje susidurs su kvalifikuoty IRT srityje piliecCiy trikumu ir
tokiu biidu bus stabdomas ekonomikos augimas ir konkurencingumas.

Jaunimas neZino apie savo kompiuteriniu igiidZiu spragas

Jaunimas dazniausiai yra linkes pervertinti savo turimus IRT jgtidzius. 2014
metais atliktas tyrimas rodo didel;j atotriikj tarp saves vertinimo ir realiai turimy
IRT Ziniy. Pavyzdziui, 84 proc. respondenty teigeé turintys labai gerus arba gerus
interneto jgiidzius, taciau atlikus praktinj testa 49 proc. respondenty turimos Zinios
jvertintos blogai arba labai blogai. DidZiausias neatitikimas tarp realiai turimy Zi-
niy ir manomy, kad jy turi, yra jaunimui nuo 15 iki 29 mety.

Skirtumas tarp kasdieniniu skaitmeniniu igiidziuy (laisvalaikiui) ir

skaitmeniniy igiidziy darbui

Jaunimo skaitmeniniy Ziniy trilkumas gali biiti jvertinamas palyginant kasdie-
ninius ir darbui reikalingus skaitmeninius jgiidZius. Jungtinéje Karalystéje atlikta-
me tyrime nurodoma, kad paaugliai internete laikg leidzia susirasinédami Zinuté-
mis, zaisdami zaidimus, ieSkodami informacijos, taip pat pasyviai leisdami laika,
pavyzdziui, ziaréedami vaizdo jradus. Sie kasdieniniai skaitmeniniai jgiidZiai néra
tie 1jgtidziai, kurie reikalingi darbui, bendravimui su valdZios institucijomis ir pan.
Tolesni jgiidziai turi buti suteikiami mokymo jstaigose.

Tyrimas Vokietijoje atskleidé, jog jaunimas yra labai kvalifikuotas atlikti
kasdienines uzduotis, tokias kaip tinklalapiy jtraukimas j adresyng, ta¢iau ma-
ziau nei 20 proc. jy moka teksty redagavimo programose pastraipoms pritaikyti
stiliy ar pakeisti skaiciuokliy dokumente diagramos tipg — o biitent tokiy jgudziy
reikalauja darbdaviai. Sie jgiidZiai turi biti sustiprinami mokymais ir pagrindZiami
sertifikavimu.
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* Naudojant sgvoka ,skaitmeniné karta® klaidingai jsivaizduojama, jog
jaunimas intuityviai Zino, kaip naudotis skaitmeninémis technologijomis.
Skaitmeninés kartos terminas kai kuriems tévams, mokytojams ar politika-
ms turi klaidinancig jtakg ir priveda prie sitilymy, kad IRT pagrindy dalykas
ya nereikalingas mokykly programose.

« Atlikti tyrimai rodo, kad technologijy jtaka negali biiti tapatinama su gali-
mybe jomis naudotis. I§ tiesy Europos Salyse dideliam procentui jaunimo
triksta pagrindiniy IRT jgudziy.

 Jaunimas linkes pervertinti savo turimus skaitmeninius jgiidZius. Tyrimai
rodo, kad jy pasitikéjimas yra per didelis, jy kompetencija naudotis kompiu-
teriu ir internetu yra nepakankama.

» Naudodami skaitmenines technologijas jaunimas jgyja vadinamuosius ,,kas-
dieninius jgudzius® (socialiniy tinkly, vaizdo jraSy perziiira, zaidimai ir
pan.), ta¢iau nesugeba jgyti skaitmeniniy jgtidziy, reikalingy darbui.

* Visi pilie€iai turéty turéti galimybe tobulinti savo skaitmeninius jgidZius
ir jaunimas neturéty biiti pamirstamas. Jeigu jaunimas neturés formalaus ir
neformalaus IRT ugdymao, jis negalés pasinaudoti visomis IRT galimybémis
ir taps ,,prarastgja karta“.

 Skaitmeniniy jgudziy programos turi tapti mokymo dalimi tiek formaliame,
tieck neformaliame ugdyme. Tarptautiniu mastu pripazintas kompiuterinio
raStingumo standartus atitinkantis sertifikavimas, toks kaip ECDL, yra
biidas, leidziantis jvertinti realiai turimus skaitmeninius jgiidzius.

Parengta pagal http://www.ecdl.org/media/TheFallacyofthe%27DigitalNative

%27PositionPaper1.pdf
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Sparciai augantis interneto svetainiy skaicius ir kalby jvairové didina interneto
(2011) savo atliktuose darbuose teigia, kad lokalizuotojai néra pakankamai susi-
pazing su kalbos reikalavimais, daznai aptinkami vertalai, svetimybés, pazodinis
vertimas, o tokia svetainiy kalba neleidZia tinkamai sudominti adresato/gavejo ir
uzmegzti dialoga su juo. Sio straipsnio tikslas — iSanalizuoti bendroviy Apple ir
Microsoft svetaines, lokalizuotas Lietuvos rinkai.

Analizés imtis — 495 ekranvaizdziai: 289 atrinkti 1§ Apple svetainés, 206 —
18 Microsoft. Tyrimui atrinkta medziaga analizuojama pagal schema, sudarytg i8
trijy Niels Briigger (2010) pateikty sluoksniy (medijos aplinka, tekstin¢ aplinka
bei tekstualumas), kurie dar smulkiau skirstomi j astuonis svetainiy lokalizavimo
elementus, kuriuos pateiké Gerhard Chroust (2007): kultiirinis sluoksnis (tabu,
metaforos, kalambiirai, Zargonas ir humoras), socialinis ir komunikacinis sluoks-
nis (kreipiniai, sveikinimai, atsakymai j klausimus, bendravimo stilius, socialinés
klasés, socialiné padétis — amZius, lytis ir pan.), grafinio vaizdavimo sluoksnis
(iliustracijos, vaizdo jraSai, grafinis vaizdavimas ir jy simboliné reikSme, tabu,
spalvy kodai, kiino kalba ir t. t.), semantinis sluoksnis (sutrumpinimai, kalbos
ekspresyvumas, techninés kalbos naudojimas), gramatinis sluoksnis (gramatikos
bruozai, kurie skiriasi nuo literatiirinés kalbos gramatikos), technologinés infras-
truktiros sluoksnis (lokale, kuri apibréZia atitinkamg data, valiuta, laiko formata
ir t. t.), hipertekstas ir animuotos iliustracijos (1 pav.).

Kultfirinis sluoksnis |
Medijos aplinka Socialinis ir komunikacinis sluoksnis ]—

Grafinio vaizdavimo sluoksnis}

Semantinis sluoksnis }
Tekstiné aplinka Gramatinis sluoksnis }

Technologines infirastruktiiros. sluoksnis_]—

Tekstualumas
Animuotos iliustracijos }

1 pav. Svetainés lokalizavimo elementai
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Medijos aplinka sudaro kultiirinis, socialinis ir komunikacinis, grafinio ir iko-
ninio vaizdavimo sluoksniai, kurie yra labai susij¢, nes tam tikras kalbos stilius,
grafikos elementai, vaizdo jra$ai ir t. t. atskleidZia kultiirinius ir socialinius visuo-
mengés bruozus. Sioje aplinkoje rasti 184 atvejai i§ Apple ir 118 atvejai i§ Microsoft
svetainés. Brity visuomen¢ pasizymi §iais bruozais: individualumas, privatumas,
lygybe bei neoficialumas. Jie yra daugiakultiré visuomene, kurioje vyrauja etni-
niy grupiy bei kultiry misinys. Visa tai atsispindi angliskoje Apple svetaingje ir
nepagristai perkelta  lietuviska, nors lietuviai neturi tokiy rySkiy brity bruozy ir
kultiirinio miSinio.

Socialinis ir komunikacinis sluoksnis atskleidzia bendravimo stiliy, socialines
klases bei pozicijas visuomen¢je, kreipimasi ] svetainés lankytoja. Paprastas kal-
bos stilius, trumpi sakiniai, antrojo asmens vienaskaitos veiksmazodzio (dalinkis,
pasikviesk, pradeék ir t. t.) ir jvardziy (fau, tave, tavo ir t. t.) vartojimas, ryskios
ir spalvotos iliustracijos bei jauny zmoniy iliustracijos jrodo, kad Apple svetainé
orientuota ] jaunimo auditorijg. Tuo tarpu Microsoft svetainéje pabréziamas dar-
bas, nes joje vaizduojami asmenys darbo aplinkoje, vartojama tre¢iojo asmens
daugiskaitos veiksmazodzio forma (gaukite, laikykite, naudokite ir t. t.). Lietuvis-
kose Apple ir Microsoft versijose nepateikiama iliustracijy, kurios biity pritaikytos
misy visuomenei ir kultirai.

Pagal tg patj Sablong parengti Apple kity Saliy svetainiy pradiniai puslapiai — pa-
teikiamas tas pats meniu, nepakeistos spalvos ir Srifto stilius. Apple pateikia savo
svetaing Afrikos regionams, Vidurio Rytams ir Indijai (30 Saliy), Azijos ir Ramio-
jo vandenyno Salims (15 Saliy), Europos Salims (37 Salys), Lotyny Amerikos ir
Kariby jiiros regionams (39 Salys), Jungtinéms tautoms, Kanadai ir Puerto Rikui
(5 salys). Véliavos simbolis pateiktas Salia Salies ar regiono pavadinimo, kuris
paraSytas valstybine kalba. Skirtingos kalby versijos pateikiamos Salims, kuriose
yra kelios valstybinés kalbos. Pavyzdziui, Lotyny Amerikos ir Kariby gyventojai
gali rinktis tarp Apple svetainiy ispany ir angly kalbomis.

Apple svetainé dazniausiai pateikia kuo daugiau informacijos vaizdine medZia-
ga, paliekant kuo maziau teksto, todél visa vaizdiné medziaga turi buti pritaikyta
misy kultiirinei terpei, taciau dauguma iliustracijy ir vaizdo jrasy nelokalizuoti.
Tekstas iSverstas kuo ymanoma tiksliau ir arciau originalaus teksto. Kai kurios
iliustracijos pakeistos bet nelokalizuotomis. Pavyzdziui, angliSkoje svetainés ver-
sijoje pateikta iliustracija su angliSku tekstu Origami Treasures lietuviskoje ver-
sijoje yra pakeista | Flights of Fancy. Nors ir pakeista originali iliustracija, bet ji
neteikia naudos adresatui.

Kity Saliy Microsoft svetainiy pradiniai puslapiai taip pat sukurti pagal ta patj
Sablong — spalvos ir Srifto stilius nepakeisti, pateiktas toks pat meniu. Microsoft



38 IEVA DRUNGELAITE

pateikia svetaing 96 Salyse bei regionuose. Kiekvienos Salies véliava néra pateikta
Salia Salies pavadinimo kaip tai buvo padaryta Apple svetaingje, ta¢iau pavadini-
mas uzraSytas valstybine tos Salies kalba. Skirtingos kalby versijos pateikiamos
Salims, kuriose yra kelios valstybinés kalbos — Kanados gyventojai gali rinktis tarp
Microsoft svetainiy angly ir pranciizy kalbomis.

Angliskoje Apple svetainés versijoje pateikiama gana nemazai vaizdo jrasy,
taCiau jie néra perkelti 1 lietuviS8kaja svetaing. LietuviSkoje Microsoft svetaingje
pateikti 5 vaizdo jrasai su lietuviskais subtitrais ir 2 vaizdo jraSai su angliSkais
subtitrais.

Microsoft svetainéje lokalizuotos tik tos iliustracijos, kuriose pateikiami lie-
tuviSkai rinkai lokalizuoti produktai arba paslaugos (pvz., Office ir Windows).
Dazniausiai pasitaikantis atvejis — tekstas Salia iliustracijos yra iSverstas, taciau
pati iliustracija palikta su angliSkais uzrasais (52 atvejai) ir rasti tik 24 atvejai kai
iliustracijos yra lokalizuotos.

Geras lokalizacijos pavyzdys — lietuviskoje Microsoft versijoje Dona Mercer
pavirto Stase Mankiene, taip pat pakeista ir jos nuotrauka. Rastas vienas atvejis, kai
tekstas lietuviSkoje svetainéje buvo pateiktas latviy, pranciizy bei italy kalbomis.

Tekstine aplinka sudaro semantinis, gramatinis bei technologinés infrastruk-
tiros sluoksniai. Sioje aplinkoje rasti 39 atvejai i§ Apple ir 45 atvejai i§ Microsoft
svetaines. ISlaikyti trumpi sakiniai, taip pat skyrybos Zenklai (kableliai, kabliatas-
kiai, brikSniai ir bruksneliai). Apple svetainéje pastebétos dvi gramatikos klaidos,
Microsoft svetainéje — 25.

Angliskoje svetainés versijoje Zodis camera lietuviskoje svetain¢je verCiamas
kaip fotoaparatas arba kamera. Sie du Zodziai jvardija du skirtingus prietaisus,
todel reikéty pasirinkti vieng ir jj vartoti visoje svetain¢je. Idomus pasirinkimas —
zodZzio gabalas panaudojimas (angliSkoje svetain¢je naudojamas Zodis song). Mi-
crosoft terminologija kai kuriais atvejais skamba nenatiraliai, pvz., tapetai (angl.
wallpapers), nors tame paciame sakinyje taip pat panaudotas zodzZiy junginys dar-
balaukio fonas.

Apple svetaingje kainos daZniausiai yra praleidziamos, nors turéty buti konver-
tuotos ] eurus, taciau naudojamos lietuviskosios kabutés bei tarpas tarp skaiciaus
ir valiutos simbolio. Apple svetain¢je pateikiami milimetrai ir gramai Salia coliy ir
uncijy (2 pav.), taciau daznai naudojami coliai, kuriy néra lietuviskoje matavimo
sistemoje. Lietuviskoje svetainéje iSlaitkomas lietuviSkas datos formatas (metai,
ménuo, diena).

Microsoft svetaingje Salia coliy ir svary pateikiami milimetrai bei gramai, tac¢iau
daznai naudojami coliai. Pagalbos telefono numeris tinkamai pakeistas i lietuvisko
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Weight: 2.28 pounds (1.08 kg)? Sworis: 1,08 kg (2,28 swaro)?

2 pav. Matavimo vienetai iS angliSkosios ir lietuviskosios Apple svetainiy

formato numerj. Labai svarbus yra teisingas Srifto parinkimas, nes ne visi Sriftai
tinkamai rodo savitgsias lietuviskas raides.

Tekstualumo aplinka sudaro hipersaitai ir animuotos iliustracijos, kurios yra
labai svarbios, siekiant pritraukti naudotojus. Sioje aplinkoje rasti 58 atvejai i3
Apple ir 35 atvejai 1§ Microsoft svetainés. Nuorodose taip pat yra garso, vaizdo,
grafikos elementy, kurie turi buti lokalizuoti. LietuviSkoje Apple svetainés versi-
joje daznai praleidziama Suzinok daugiau (Learn more) nuoroda.

Judancios iliustracijos pristato kompiuterius, telefonus, programas, kitas pas-
laugas bei produktus. Sios iliustracijos taip pat néra lokalizuotos kaip ir dauguma
iliustracijy Siose svetainése.

ISvados ir apibendrinimai

1. Apple ir Microsoft svetainiy lokalizacijos kokybé Zema, nors $iy bendroviy
originalios angliskos svetainés uzima pirmas vietas pasauliniuose reitinguose;

2. Geresni lokalizavimo rezultatai pastebéti abiejy svetainiy tekstingje aplinko-
je (20 atvejy 18 84 tirty atvejy); didziausias skai¢ius pavyzdziy, atspindinciy
neteisingai atliktg lokalizavimo procesg rasta pirmajame sluoksnyje — me-
dijy aplinkoje (230 atvejy 18 302 tirty atvejy). TrecCiasis lygis — tekstualumas
(93 atvejai) — turéty biiti tobulinamas kaip ir medijy aplinka: iliustracijos
turéty biiti lokalizuotos, taip pat visi pateikti saitai turi biiti veikiantys;

3. Galima teigti, kad geriau lokalizuota Microsoft svetain¢ bei daugiau tinka-
mai lokalizuoty atvejy rasta tekstin¢je aplinkoje.
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LOCALISATION ANALYSIS OF APPLE AND MICROSOFT WEBSITES

leva Drungélaité

The rapidly growing number of active websites and increasing prevalence of other lan-
guages on the Internet force to translate and localise websites into as many languages as
possible. Two IT websites (Apple and Microsoft) selected for localisation analysis occupy
first positions in global rating and are selected as the most valuable brands.

The aim of this article is to analyse Apple and Microsoft websites localised into Lithu-
anian.

The scope of analysis is 495 screenshots: 289 cases are selected from the Apple website
and 206 cases from the Microsoft website. The selected screenshots have been classified
according to 3 major layers and eight elements of the website localisation.



PROGRAMINES JRANGOS
INTERNACIONALIZACIJOS KLAIDU JTAKA
SALIES KULTURAI

Gintautas Grigas
Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas

Gintautas. Grigas@mii.vu.lt

Tatjana Jevsikova
Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas

Tatjana.Jevsikova@mii.vu.lt

Siekiant pritaikyti programing jranga konkrecios Salies kalbai ir kultiirai, ji
lokalizuojama. Tinkamai lokalizuotg programag apibiidina folkloru tapes posakis
,Lokalizuotos programos forma ir turinys turi buti tokie, tarsi ji biity sukurta tai
kalbos ir kultiiros terpei, kuriai lokalizuota®. Deja §j reikalavima tenkina retai kuri
programa. Nevisaverte lokalizacija ne tik apsunkina naudojimasi programa, bet ir
daro neigiamg jtaka Salies kulturai.

Daugelio lokalizacijos klaidy Saknys gliidi internacionalizacijos klaidose. To-
kiy klaidy lokalizuotojas pataisyti negali. Taip viena internacionalizacijos klaida
originalioje programoje virsta lokalizacijos klaida kiekvienos kalbos lokalizuotoje
programoje”.

Jeigu Zmogus programose nuolat mato svetimos kultiiros elementa, tai pra-
deda jj laikyti savu, jo nebepastebi ir nebelaiko klaida. Todel svetimos kultiiros
invazijos laipsni galima nustatyti testuojant Zmoniy gebé¢jima tokius elementus
pastebéti.

| testavimui parengta anketa buvo sudéti dialogo langy fragmentai, paimti 18
jvairiy programy. Juose 11 klaidy. Eksperimento dalyvius pra§éme susipazinti su
anketa ir pazyméti (pabraukti) taisytinas vietas.

Pagrindiné anketos dalis (be jvadinés informacijos, Ziniy apie testavimo daly-
v]) pateikta 1 paveiksle. Aptarsime ] jg jtrauktas klaidas.

1. Tokj uzrasg galima suprasti kaip draudimg vartoti savitgsias lietuviy kalbos
raides. Jei taip ir yra, tai reikia taisyti programg ir pakeisti uzrasa, pvz.,
tokiu: ,raidés ir skaitmenys®. Jeigu minétos klaidos (draudimo) néra, tai
pakanka pakeisti tik uzrasg.

* A Bug is a Bug in Every Language. Multilingual, December 2014, p. 14-15.
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2. Neteisingas datos uzrasas. Turi buti latkomasi tarptautiniy standarty ir raso-
ma taip: 2015-03-31.

3. Trupmeniné¢ skaiciaus dalis skiriama kableliu. Turi biiti 0,02 Eur.

4. Neisversta klaviSo pavadinimo santrumpa. Turi btti Vald.

5. Sparciyjy klavisy raidés turéty buti imamos 1§ komandy pavadinimy. Ge-
riausiai tinka pirmoji pavadinimo (jeigu ji neuzimta). Raide H prasidedan-
¢y meniu punkty ir komandy néra. Ji reta ir ZodZio viduje. PanaSu, kad an-
gliskoje programoje buvo komanda ,,Help*. Lietuviskai tai buty ,,Zinynas®.
Tode¢l geriau tikty raide ,,Z*.

Registracijos vardas
Slaptazodis

Pakartokite slaptazodj

SlaptaZodyje turi bati 1-20 Zenkly, lotyniskos raides A—Z, a—z,
skaitmenys 1-9 @D

Zinugiy siuntimas iki 31.03.2015 nemokamas, véliau
Zinutés kaina 0.02 Eur @
Jei norite suZinoti daugiau, spauskite CTRL+H
_ @ ®
Sriftas

Arial,8 Keisti sriftg

®
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSRUVWXYZ abcdefghijkimnopgrstuvwxyz
@

Kortele

Didziausias kortelés pavadinimo ilgis 32 -3 rasmenys (-y)
®

¥ Ppatvirtinti visy korteliy uzvérimg
[¥  Uzverti kortele dukart spusteléjus

Duomeny siuntimas

Sparta 2,8 Mbps
@
Eiga [ )
71 %
Informacija apie kompiuterj

Operatyvioji atmintis 4,00MB

Procesorius Intel @
Ekranas 21"
an

1 pav. Pagrindiné anketos dalis (be jvado, ziniy apie testavimo dalyvj) su pabrauktomis ir
sunumeruotomis klaidy vietomis
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6. Po kablelio turi biiti tarpas.

7. Raideés ties Srifto parinktimi raSomos tam, kad pamatytume kokie bus jy
pieSiniai pasirinkus tg Sriftg. Todél derety iSvardyti visas abécélés raides.
Nesklandumy Srifte dazniausiai pasitaiko kaip tik su Cia neiSvardytomis
raidémis.

8. Visas galimas zodzio galiines, priklausancias nuo skaiciaus, jprasta nurodyti
popieriniuose dokumentuose. Kompiuteris gali tinkamag galtine parinkti di-
namiskai, priklausomai nuo tuo momentu rodomo skaiciaus.

9. Megabitai per sekundg turi biiti raSomi metrin¢je sistemoje priimtu pavida-
lu: 2,8 Mb/s.

10. Tarp skaiCiaus ir matavimo vieneto turi biiti tarpas: 4,00 MB.
11. Ekrano dydis turi biiti nurodytas centimetrais: 53 cm.

Dazniausia $iy klaidy prieZastis yra internacionalizacijos neiSbaigtumas: ne-
numatyta galimybé¢ vartoti savitgsias abécélés raides (1), verstinas tekstas neis-
keltas 1 lokalizuojamuosius iSteklius (4, 5, 7, 9), daty (2) arba skaiciy (3) formatai
ikoduoti 1 vykdomajg programos dalj ir néra galimybés juos pakeisti, kompiuterio
praneSimai formuojami i§ atskiry daliy (6, 10), programoje néra priemoniy dau-
giskaitos formoms derinti prie skaiCiy (8), vartojama pasen¢ matavimo vienetai
(11).

IS viso buvo apklausta 189 respondentai 1§ keturiy grupiy: informatikos stu-
denty (64 respondentai), filologijos studenty (33), gimnazijos moksleiviy (50) ir
vidurinés mokyklos vyresniuyjy klasiy moksleiviy (42)*. Apklausos rezultatai pa-
vaizduoti 2 paveiksle.

Daugiausia pastebétas netaisyklingas datos uzrasas (2). Maziausiai pastebé-
tos klaidos, susij¢ su klaviatiiros klavisais (5) ir uzrasais ant jy (4). Liko mazai
pastebétos ir skyrybos klaidos (6, 9, 10), prilygstancios korekturos klaidoms. Jy
priezastis daZniausiai yra intenacionalizacijos klaidos ir d¢l to jy negali iStaisyti
lokalizuotojas.

Vidutini$kai vienas dalyvis pastebéjo 25 proc. klaidy. Tai reiskia, kad progra-
my internacionalizacijos lygis Zemas ir jau yra padargs Zymig neigiama jtaka lie-
tuviy kalbai ir kultiirai. Padét] reikia taisyti — Salinti internacionalizacijos klaidas.

Internacionalizacijos klaidas gali pasalinti tik originalios programos auto-
rius. Programos lokalizuojamos daugeliui kalby. Jy autoriai, ypa¢ mazesniy
bendroviy, ne visada jsigilina 1 visy kalby specifikg ir 1 lokalizuojamuosius

* Dékojame Romualdui Kasubai, Sigitai Pedzevicienei ir Juratei Valatkevi¢ienei uz pagalbg atlickant
apklausa.



44 GINTAUTAS GRIGAS, TATJANA JEVSIKOVA

11

10

Internacionalizavimo klaida
[=)]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
40

50 60 70
Respondenty proc.

2 pav. Testavimo rezultatai (189 respondentai)

iSteklius neperkelia vienai ar kitai kalbai reikalingy lokalizuotiny elementy, kas
virsta internacionalizacijos, o véliau ir lokalizacijos, klaidomis.

Lokalizavimo ekspertai teigia, kad vienos programos ekspertizé internaciona-
lizavimo poziiiriu kainuoja apie 10.000-20.000 doleriy, o internacionalizavimo
klaidy pasalinimas 60.000-800.000 doleriy™. I$ ¢ia galima apskaiciuoti, kad klai-
dos i8taisymas kainuoja 6—40 karty brangiau, negu radimas. Taigi vienas dolerio
vertés darbas, jdétas ] internacionalizavimo testavima i§ lokalizuotojo pusés, gali
virsti uzduotimi programos autoriui investuoti 640 doleriy lokalizavimo naudai.
Vadinasi, verta internacionalizavimo klaidy ieskoti ir apie jas informuoti progra-
my autorius.

* Localisation Return-on-Investment. SimulTrans,2013, http://www.simultrans.com/blog/localiza-
tion-roi.



LIETUVIU KALBOS RAIDZIU DAZNIAI
SPAUSDINTUOSE IR INTERNETINIUOSE
TEKSTUOSE

Gintautas Grigas
Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas
Gintautas. Grigas@mii.vu.lt
Anita JuSkeviciené
Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas

Anita.Juskeviciene@mii.vu.lt

Abéceliy savitumus, ypac raidziy daznj, svarbu jvertinti projektuojant klavi-
atlras, analizuojant tekstus, projektuojant abécelémis pagristus zaidimus, atlie-
kant kitus darbus su tekstais. Stengiantis sumazinti mobiliyjy telefony, planSetiniy
kompiuteriy ir kity mazy jrenginiy klaviaturas, kartais atsisakoma rec¢iau varto-
jamy raidziy rinkimo tiesiogiai, t. y. vienu klaviSo paspaudimu (palietimu). | at-
sisakomy raidziy sgrasg daznai patenka savitosios raidés ar jy dalis. Kita vertus,
did¢jant globalizacijai dazniau prireikia svetimy kalby raidziy. Norint nubrézti
riba, po kurios raidziy rinkimas galéty biti létesnis, pavyzdziui, keliais klavisy
paspaudimais, reikia Zinoti reciau vartojamy raidziy daznius.

Lietuviy kalbos raidziy dazniai

Lietuviy kalbos raidziy dazniy statistika pateikia Vida Zilinskiené ,,Lietuviy
kalbos dazniniame Zodyne* (Zilinskien¢, 1990). | skai¢iavimus jtraukta arti dvie-
juy milijony raidziy. Nebuvo jtraukti tikriniai daiktavardziai, nes, pasak autorés,
jie didesnés reikSmés lyginamiesiems leksikografiniams tyrimams neturi. Nesant
tikriniy daiktavardziy ] statistikg nepateko ir uzsienietiSkuose asmenvardziuose
pasitaikancios raidés, kuriy néra lietuviy kalbos abécéleje (pvz.: g, w, x).

Lietuviy kalbos ZodZiy dazniai pateikti dar dviejuose Zodynuose (Utka, 2009;
Grumadiené, Zilinskiené, 1998). Jy imtis didesné¢ (per milijona Zodziy). I§ juose
pateiktos medziagos galima suskaiciuoti ir raidziy daznius.

Minétuose zodynuose tekstai imami 1§ spausdinty leidiniy. Ta¢iau vis daugiau
teksty publikuojama internete. Todé¢l svarbu pasitikrinti kokia internetiniy teksty
dazniné charakteristika.

Rasto zenkly statistikg 262 kalby Vikipedijose pateikia Denis Vrandecicas
(Denny Vrandeci¢) interneto svetaingje (Vrandeci¢, 2012). Dazniai suskaiciuoti
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visy raidziy ir kity Zenkly, nesvarbu 1§ kokios kalbos jie pateke. Lietuviy kalbos
imtis 103 milijonai rasto Zenkly.

Siekiant didesnio tikslumo, statistikos duomenys paprastai renkami 1§ jvairiy
Saltiniy. Vikipedidija — vienas Saltinis. Ta¢iau jg kuria daugelis autoriy. Jos straips-
niy tematika jvairi. Todé¢l Vikipedija prilygsta daugelio jvairiy Saltiniy rinkiniui ir
galima pasikliauti jos statistika.

......

timy kalby raSto Zenklai, labiau 18rySkeéja rySiai tarp kalby. Didé¢jant globalizacijai
dazniau prireikia svetimy kalby raidziy. Todél Sis Saltinis tinka internetiniy teksty
analizei ir jj pasirinkome.

Dazniy analizei atrinkome lotyny pagrindo raides, esancias 22 oficialiose Eu-
ropos S3jungos kalbose ir dar trijose: islandy, norvegy ir turky. IS viso 102 raides:

.........

.....

Lietuviskos Vikipedijos raidziy daznius kartu su V. Zilinskienés ir misy ap-
skaiCiuotais A. Utkos Zodyny dazniais pateikiame 1 lenteléje.

Zilinskienés Zodyne (1990) daZniy procentai apskaiiuoti jvertinant ir tarpo
zenkla, kurio daznis 13,1 proc. Kituose Saltiniuose tarpai neskaic¢iuojami. Todél
procentus perskaic¢iavome pagal formule fl = 100/(100-13,1), kai f, fl — 1-0810S
raidés daznis ir pateikéme vieno zenklo po kablelio tikslumu — tokiu pat, kaip ir
Zodyne.

Daznius 1S kity Saltiniy apskaic¢iavome keturiy Zenkly po kablelio tikslumu ir |
lentele jtraukéme tik tuos, kurie uZraSomi ne maziau kaip dviem reikSminiais skai-
tmenimis. Suminiai duomenys visy kity, dar re¢iau vartojamy, raidziy pateikiami
eiluteje kitos. Jy procentai Vikipedijoje:

1-0,0007,

i, a1 — 0,0005,

¢, &, ¢ —0,0004,

a,a,n,c¢, s, 0—0,0003,

¢,4a,B8,2,48,1,4,4, 4 a&—0,0002,

i,0,0,¢,1,y,1,0,0,u, g—0,0001.

Utkos zodyne (2009):

z—0,0007,

a,1-0,0001.

Raidés surikiuotos pagal Vikipedijos daznius. Paskutiniame stulpelyje pateik-
tas raidés daznio santykis su pries ja einancios raidés dazniu. DaZnis sumazeja
daugiau negu perpus dviejose vietose: tarp reCiausiai vartojamos lietuviy kalbos
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1 lentelé. Lietuviy kalbos raidziy dazniai

Raidé | V- Zilinskienés | A. Utkos Vikipedijoje
zZodyne zodyne
% % % Santykis

i 14,0 13,7081 12,9593
a 11,1 11,4997 11,1912 1,1580
s 7,7 7,8496 7,8811 1,4200
) 6,0 5,9718 6,7429 1,1688
r 54 5,4813 5,6689 1,1895
e 6,4 5,4946 5,6205 1,0086
t 5.8 5,9735 5,3323 1,0540
n 52 5,0750 5,1441 1,0366
u 5.1 4,6032 4,5860 1,1217
k 4,7 4,4993 4,1708 1,0995
m 3.8 3,6232 3,5790 1,1654
1 2.9 3,0893 3,5019 1,0220
p 2,9 2,9297 2,7344 1,2806
v 2,2 2,3537 2,6557 1,0296
d 2,5 2,5225 2,5802 1,0293
j 2,1 1,9802 2,3380 1,1036
g 1,8 1,9203 1,7946 1,3028
€ 0,6 1,5486 1,6643 1,0783
b 1,6 1,5162 1,4842 1,1213
y 1,4 1,3795 1,4325 1,0361
u 1,5 1,2424 1,2602 1,1367
S 1,3 1,2720 1,1339 1,1114
zZ 0,9 0,8521 0,7965 1,4236
c 0,5 0,4359 0,6019 1,3230
3 0,8 0,7287 0,5418 1,1109
1 0,6 0,6282 0,4848 1,1176
¢ 0,3 0,4269 0,4303 1,1267
a 0,2 0,4894 0,4079 1,0549
f 0,2 0,2471 0,3468 1,1762
z 0,2 0,2808 0,3454 1,0041
h 0,1 0,1240 0,2760 1,2514
e 0,2 0,2293 0,1721 1,6037
X 0,0170 0,0733 2,3479
w 0,0052 0,0368 1,9918
q 0,0008 0,0054 6,8148
€ 0,0038 1,4211
a 0,0024 1,5833
0 0,0018 1,3333
i 0,0015 1,2000
0 0,0014 1,0714
i} 0,0013 1,0769
a 0,0012 1,0833
t 0,0010 1,2000
a 0,0010 0

kitos 0 0,0009 0,0096

IS viso 100 100 100
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abécelés raidés ¢ ir raidés x, ir tarp raidziy w ir g. Raidés x mazesnj daZnio santykj
(didesn; daznj) galima paaiskini tuo, kad ji vartojama ne tik svetimzodziuose, bet
atlieka ir roméniSko skaitmens X funkcijg. A. Utkos Zodyne radome 0,002 proc.
zenkly x, turinCiy raidés reikSme, ir 0,015 proc. — roménisko deSimtuko.

Visy trijy raidziy (g, w, x) daznis A. Utkos Zodyne yra 0,0230 %, Vikipedijo-
je — 0,1154 % arba 3,8 karty didesnis. Skirtumg galima paaiskinti tuo, kad zody-
nas sudarytas 1§ spausdinty teksty, daugiausia literatiriniy ir publicistiniy. Juose
asmenvardZiy, vietovardziy ir kity tikriniy daiktavardziy néra daug. Kompiuteri-
niuose tekstuose, ypac enciklopediniuose, jy Zymiai daugiau. Vienas i§ misy tiks-
ly ir yra paanalizuoti krastin] atveja, kuriame svetimy kalby raSmeny vartojimas
didZiausias.

Lietuviy ir kity kalby savityju raidziy dazniy santykiai

Dazniy santykis tarp raidziy svarbus, kai reikia jvertinant raidziy iSdéstymo
klaviatiiroje alternatyvas, pavyzdziui, kuriai raidei ar raidZiy grupei skirti patoges-
nj rinkimo biidg. Savityjy ir reCiau vartojamy pagrindinés lotyny abécélés raidziy
dazniy pokyciai pateikti 2 lentel¢je. Savitosios raidés sarase pateiktos jy dazniy
maz¢jimo eile. Naudojami tokie Zymenys:

f  — dazniausios (1-osios sgraSe) savitosios raides daznis,

f —recCiausios (paskutings sgraSe) savitosios raides daznis,

f visy — VISU savityjy raidZziy daZnis,
f —reciausios pagrindinés lotyny abécelés raidés daznis,
pn
f 1/fpn— dazniausios savitosios raidés daznio santykis su reciausios pagrindinés
lotyny abécelés raidés dazniu,
f n/fpn — reciausios savitosios raidés daznio santykis su reciausios pagrindinés
lotyny abécelés raidés dazniu.
Savitasias raides dazniausiai (per 10 %) vartoja ¢ekai, vengrai, islandai, latviai,
turkai. Lietuviai — netoli vidurkio.

Dazniy santykiai rodo savityjy kalbos raidziy svarbg ir tos svarbos ribinius
lvertinimus daZniausiai (f, /fp ) ir reCiausiai (f, n/]; ) vartojamos raides atzvilgiu.
Dazniausios savitosios lietuviskos raides santykis (308) mazdaug 2 kartus dides-
nis negu nagrinéty kalby vidurkis (153), reciausios (32) — 5 kartus didesnis uz
vidurkj (6). Tai reiskia, kad lietuviy kalboje savitosios raidés vaidina svarbesnj
vaidmenj, negu daugelyje kity kalby.

Santykis 1/, gali buti panaudotas nustatyti, kuriai raidet teikti pirmenybe, kai
tenka riboti tiesiogiai pasiekiamy raidziy skaiciy. Pavyzdziui, kai kuriy plansetiniy
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2 lentelé. Dazniy santykiai

Kalba Savitosios raidés Reciausia Dazniy san-
angly tykis
Sarasas f, f, iy Raid¢ |f t/A | f/f

Airiy iaéou 1,8851 | 0,8751| 7,1006 | q 0,0124 152 71
Angly 0 0 0|q 0,1099 0 0
Ceky fagéryczstunotd | 2,7952| 0,0170 | 12,5090 | q 0,0120 233 1
Dany aox 0,7926 | 0,7320| 2,2866 |q 0,0154 51 48
Esty 4010 1,0694 | 0,2330| 29515 |q 0,0117 91 20
Islandy 0iadpozudy 3,6600 | 0,2497 | 12,0487 | q 0,0109 336 23
Ispany oiaénu 0,7998 | 0,1252| 22796 |w 0,0831 10 2
Italy caouié 0,2381| 0,0411| 0,7084 | x 0,0585 4 1
Kroaty ¢8z¢d 0,8837| 0,1981| 2,7016|q 0,0154 57 13
Latviy atesnluzkgc 4,0671 | 0,1169 | 10,2346 | q 0,0064 635 18
Lenky tagoz$ncz 1,7848 | 0,0660 | 6,0278 |q 0,0121 148 5
Lietuviy €yszaicie 1,6643 | 0,1721| 6,8919 |q 0,0054 308 32
Maltieciuy hgze 2,0288 | 0,5814| 4,1295|q 0,6844 3 1
Nyderlandy 0 0 0/q 0,0233 0 0
Norvegu aox 1,0216 | 0,1678 | 1,9692 |q 0,0176 58 10
Portugaly aécaidoeouaad 0,6669 | 0,0412| 3,2523 |w 0,1235 5 0
Prancuzy ¢acécodaiuoet 2,4438 | 0,0151| 3,6890 | w 0,0881 28 0
Rumuny aista 2,2527| 0,4485| 5,7356 |q 0,0156 144 29
Slovakuy ayicészarrondalr | 11,7484 | 0,0067 | 9,0332|q 0,0126 139 1
Slovény ¢Sz 1,1240 | 0,5336| 2,5372|q 0,0132 85 40
Suomiy a0 3,3433 | 0,4363 | 3,7796 | q 0,0136 246 32
Svedy ao0a 1,6661 | 1,2724| 4,2160 | q 0,0194 86 66
Turky 1liscgo 8,5689 | 0,8869 | 10,5980 | q 0,0124 691 72
Vengry aéoooitad 3,5430 | 0,2253| 11,3774 | q 0,0122 290 18
Vokieciy 1408 0,5672 | 0,1567 | 1,5488 |q 0,0344 16 5
Vidurkis 2,4592 | 03039| 5,1042 0,0569 153 6

kompiuteriy lietuviy kalbai skirty klaviatiiry pagrindiniame plane iSdéstytos tik
pagrindinés lotyny raidés, tarp jy ir reCiausiai vartojama raide g, o savitosios lie-
tuviskos renkamos keliais klaviSy paspaudimais, taigi, kelis kartus 1éciau. Taigi,
pirmenyb¢ teikiama raidei g prieS§ raide €, vartojamai 308 kartus dazniau. Netgi
reCiausia lietuviy kalbos abécélés raidé ¢ uz raide g vartojama 32 kartus dazniau.

Savitosios lietuviy kalbos raidés kitose kalbose

Analizuodami kity 24 kalby raidziy daznius, aptikome aStuonias kalbas, ku-
riose yra savityjy lietuviy kalbos raidziy, kuriy daZnis ne mazesnis kaip 0,01 proc.
(1 18 10 tukstanciy) (3 lentele).
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3 lentelé. Savitosios lietuviy kalbos abécélés raidés kitose kalbose

Kalba Savitosios lietuviy kalbos raidés
a ¢ ¢ € 1 S y a Z

éekq 0,0003 | 0,8566 | 0,0004 |0,0011 |0,0000 |0,6801 |0,0002 |0,0004 |0,8448
Esty 0,0002 |0,0014 |0,0002 |0,0005 |0,0000 |0,0425 |0,0001 [0,0017 |0,0184
Kroaty 0,0001 |0,8837 |0,0001 |0,0001 {0,0000 |0,7053 |0,0000 |0,0005 |0,4692
Latviy 0,0002 |0,1169 |0,0002 |0,0004 |0,0000 |0,9113 |0,0002 |0,3721 |0,2326
Lenky 0,8744 | 0,0022 | 0,8666 | 0,0002 |0,0000 |0,0029 |0,0001 |0,0007 |0,0013
Lietuviy 0,5418 | 0,4303 |0,1721 |1,6643 |0,4848 | 1,1339 | 1,2602 | 0,4079 | 0,7965
Slovakuy 0,0005 | 0,8815 | 0,0007 |0,0001 |0,0000 |0,7725 |0,0000 |0,0001 |0,7566
Slovény 0,0001 |1,1240 |0,0001 |0,0000 |0,0000 |0,8795 |0,0000 |0,0002 |0,5336
Suomiy 0,0001 |0,0011 |0,0001 |0,0002 |0,0000 |0,0161 |0,0000 |0,0011 |0,0036

Pastorintu Sriftu pazyméti dazniai, ne mazesni kaip 0,1 proc. Kai kurios savito-
sios lietuviy kalbos raidés kitose kalbose netgi daznesnés negu lietuviy: g — lenky,
¢ — Ceky, vengry, sloveény ir slovaky, ¢ —lenky, Z — ¢eky.

Viena eile mazesni, bet ne mazesni kaip 0,01 proc. dazniai paZyméti pastorintu
kursyvu: § — esty ir suomiy, Z — esty. Kai kurie Saltiniai (Everson, 2004) mini jas
esant iy dviejy kalby abécelese. Visy kity raidziy (¢, 1, y) pavartojimas kity kalby
Vikipedijose laikytinas epizodisku, tiesiogiai susijusiu su lietuviy kalba, pavyz-
dziui, kai reikia paminéti lietuviy kalbos zodj, uzrasyti lietuviska asmenvardj arba
vietovardj.

Apibendrinimas

Raidziy dazniai, paimti i§ jvairios tematikos ir visoms kalboms giminingo $al-
tinio (Vikipedijos) sudare salygas paanalizuoti raidziy daznius, ypac re€iau varto-
jamy, adekvaciai palyginti jvairiy kalby raidziy daznius. Dazniy santykiai padéjo
1Sryskinti takoskyra tarp re€iau vartojamy raidziy grupiy, panaSumus ir skirtumus
tarp kalby.
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UZDAVINIAI TARP BITU IR FAILU
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Aptariami uZdaviniai, susije su tekstiniy duomeny kodavimu, faily formatais.
Pateikiama tokiy uzdaviniy pavyzdziy ir jy sprendimy. Parodoma, kad cia galima
rasti jdomiy uzdaviniy, sudaranciy sqlygas pazvelgti j faily vidy.

Maziausias informacijos vienetas kompiuteryje yra bitas. Toks mazas, o jy vir-
tinés tokios ilgos, kad sunku zmogui jas skaityti. Tod¢l bitai jungiami ] astuoniu-
kes, vadinamas baitais.

Baitais vaizduojami raSto Zenklai. Naudojamos jvairios koduotés. Taigi vaiz-
davimas nevienareikSmis.

IS rasto zenkly, papildyty eilu¢iy pabaigos simboliais, sudaromi grynieji teks-
tai. Skirtingose operacinése sistemose naudojami skirtingi eilu¢iy pabaigos sim-
boliai.

IS grynyjy teksty, papildyty sutartiniais formatavimo Zenklais, gaunami rais-
kieji tekstai. Jy formatai jvairiis (DOCX, HTML ir kt.), priklauso nuo jiems rengti
panaudoty programy. Raiskiesiems tekstams skirtos programos tokius tekstus pui-
kiai atvaizduoja jprastu, skaityti tinkamu, pavidalu.

Apie bitus ir baitus zinome visi. Tekstus rengti ir jais naudotis taip pat moka-
me. Licka maZiausiai paZjstama erdvé tarp bity ir teksty. Cia galima rasti temy
iJdomiems uzdaviniams su netikétais sprendimais. Juos galima pavadinti galvo-
stkiais.

Tokiy uzdaviniy pateikéme 2014 m. spalio 11-17 dienomis vykusios Pro-
gramuotojy savaités renginyje ,,7 dienos, 14 uzdaviniy®. Juos spresti nuotoliniu
biidu kvietéme norincius geriau suvokti kaip duomenys koduojami, kaip atlieka-
mi veiksmai su Zenklais, su 1§ jy sudarytais tekstais, daugiausia grynaisiais, ir su
failais. | kvietima atsiliepé 63 sprend¢jai 1§ jvairiy Lietuvos miesty, miesteliy ir
kaimy. Daugiausia jy buvo 1§ Taurages.

UZdaviniy pavyzdziai

Pateiksime keleta uzdaviniy, naudoty Programuotojy savaitéje, su pakomen-
tuotais jy sprendimais.
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1 uzdavinys. Gavome kompiuterio pranesima, kad failo html. html.html, esan-
¢io aplanke Duomenys, nepavyksta atverti. Patikrinkite, ar 18 tikryjy taip yra, o jei
negalima, tai pageidautina paraSyti ir priezastj, d¢l ko negalima.

Sprendimas. Atverti galima. PraneSimas ,,Failas html.html.html nerastas...*
yra paCiame faile. Tai failo turinys, matomas jj atvérus. Kai kas palaiké, kad tai
operacings sistemos praneSimas apie nerastg failg, éme ieSkoti priezasties, ko-
del failas neatveriamas. Jtarimy sukélé nejprastas failo vardas. Buvo atsakymy,
kad failas neatveriamas d¢l to, kad jo varde yra taskas, kad prievardis sutampa
su vardo dalimi. Isitikinti, kad praneSimas yra paciame faile, galima jj atvérus
grynojo teksto ziiirykle arba rengykle (pvz., sistemoje ,,Windows* esancia uz-
rasine).

2 uzdavinys. Failg siena.txt atvére uzraSine, matome teksta Jeigu nepanei-
giami faktai remia Zmogy prie sienos, &#115;&#105;&#101;&#110;&#97;
&#103;&#97;&#108;&#105; &#105;&#353;&#103;&#114;&#105;&#363;&+#116;

&#105;. Kas gi tada nutiks? ISkoduokite sakinio pabaigg.

Sprendimas. Jeigu nepaneigiami faktai remia Zmogy prie sienos, siena gali
1Sgrititi*.

Sakinio pabaiga uzkoduota deSimtainiais unikodo kodais. Toks kodavimas
naudojamas tinklalapyje, kai jo koduotéje néra reikiamo Zenklo. Taip galima uz-
koduoti ir bet kurj zenkla. Siuos kodus iskoduoja interneto nar$yklés. Faila atvérus
narSykle bus matomas iSkoduotas tekstas.

3 uzdavinys. AStuoniy bity koduotéje vienam zenklui skiriamas vienas baitas.
I kiek maziausiai baity:4, 5, 6, 7 ar 8, galima sutalpinti teksto eilute

Kiek...

Sprendimas. 5. Koduotése daugtaSkiui skiriamas atskiras kodas (133, ko-
duoteéje Windows-1257). Todél vietoj trijy tasky galima raSyti vieng daugtaskio
zenkla. Uzdavinio salygoje taip ir padaryta. Tai, kad daugtaskiui skirtas vienas
zenklas, o e trys, galima jsitikinti vedant Zymeklj per Zenklus su rodyklés klavisu.

4 uzdavinys. Kiek faily ir aplanky, iskaitant poaplankius, supakuota ] failg,
kurj dabar skaitote (Pastaba. Sprend¢jai skaité failg darbas.docx).

Sprendimas. 5 aplankai, 12 faily. Rastinés programy paketo kuriami failai,
kuriy prievardziai baigiasi raide x, pavyzdziui, docx, xilsx, pptx, faktiSkai yra
supakuoti XML ir kitokio tipo failai. [Spakavus galima suskaiciuoti, kiek ko ten
yra.

*  Aleksandras Morozovas. Filosofizmai. Tauragiskiy balsas, 1991.
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Faily ir aplanky skaicius priklauso nuo programos laidos ir failo turinio. Pa-
vyzdZiui, jeigu jame biity paveiksly, tai atsirasty dar vienas aplankas ir po failg
kiekvienam paveikslui.

Sj uzdavinys buvo sunkiausias. Jj i§sprendé tik 8 dalyviai (13 proc.).
5 uzdavinys. Nustatykite §iy Zenkly unikodo kodus:

(ispany klaustukas);

(Zodiako Zenklas ,,Mergele*);

(tamily kalbos raide I);

(kiny hieroglifas, kurio viena 1S reikSmiy ,,kalba*);

© B I

(Jaustukas — apibtidinantis Jisy nuotaikg sekmingai i§sprendus paskutinj
uzdavinj).
Kodus uzrasykite pavidalu U+FFFF.

Sprendimas

., U+00BF,
M U+264D;
@ U+0BS7;
X U+6587;
© U+263A;

Zenklo, matomo programos Word lange, unikodo koda gali parodyti pati pro-
grama. Tam reikia Zymeklj pastatyti deSiniau to Zenklo ir paspausti klavisus Alt+X.
Vietoj zenklo atsiras jo kodas. Patogu — nereikia kodo ieSkoti ilguose sarasuose.
Ir patikima. IeSkant zenklo pieSinio kody lentel¢je galima lengvai suklysti — pa-
laikyti ieSkomu Zenklu 1 j1 panaSy. Suklydo ir keletas sprendéjy, nurodziusiy kiny
hieroglifo 3 koda U+4E08. Tai zenklo { kodas.

Sprendéjy vertinimu §is uzdavinys buvo jdomiausias.

Visus renginyje pateiktus uzdavinius ir jy sprendimus galima parsisiysti 18
http://ims.mii.lt/kalba/7d14u-2014.zip.

VidutiniSkai vienas dalyvis 1§sprendé 67 proc. uzdaviniy. Visus (14) — tik vie-
nas (Imantas Lukenskas i§ Kauno). 90 proc. dalyviy i§sprendé daugiau negu puse
uzdaviniy.

Sprende¢jai pateike pastaby ir sitilymy. Pacituosime keleta.

Siitlyciau rengti daugiau tokiy konkursy, kuriuose neapsiribojama programa-
vimu, bet biity ir tokiy uzdaviniy, kuriuose reikia Siek tiek kitaip pasiZiuréti j failg
(pvz. kokiu formatu jis iSsaugotas). Taip pat manau, kad reikéty Siek tiek daugiau
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jdeéti klausimy apie kitas OS, o ne tik Windows (kurig naudoja kas antras Zmogus)
ir kazkiek HTML (Edvinas Barkauskas, Kaunas).

Sauni idéja programuotojy savaitei, kuria biitinai reikia testi ir ateinan¢iais
metais. Galbiit uzduoc€iy jvairoveé visg sprendimo ir galvojimo procesg padaryty
dar jdomesnj? Bet kol kas aciii ir uz §j smagy rinkinj. (Viktorija Lukosiite, Keé-
dainiai).

Sitilymas jog reikty sprendimq aprasinéti prie kiekvieno uzdavinio, kodél taip
ir ne kitaip (Sariinas Stefanovicius, Putriy k. Raseiniy r.).

Labai sunkiis uzdaviniai, as tik antras ménuo, kaip mokausi programavimo,
man labai sudétingi, ne visi jveikiami (Justé Toliusyte, Taurage).

Testas buvo gana jdomus. Ateiciai siiilyciau padaryti panasaus tipo konkursy.
(Matas Cypas, Utena).

Atsiliepdami | sprendéjy pageidavimus, visus norin¢ius numatome ,,jdarbinti‘
ir S1y mety Programuotojy savaitéje, kuri bus spalio 10—18 dienomis.

Priemonés uzdaviniams spresti

Programuotojy savaités renginiui buvo pateikti uzdaviniai, kuriems iSspresti
pakako bendro naudojimo programy, ty kurios yra beveik kiekviename kompiu-
teryje: operacinés sistemos komponenty, teksty rengykliy, interneto narSyklés,
pakuoklés. Bet tekdavo pasinaudoti ir re¢iau naudojamomis programomis (pvz.,
operacingés sistemos ,,Windows* uzrasine) arba netradicinémis programy funkci-
jomis (pvz., programos ,,Word* Zenkly atvaizdavimu unikodo kodais).

Daugeliui uzdaviniy spresti bendro naudojimo programy pakanka, nors kar-
tais tenka pasukti galva, kaip rasti ir panaudoti tinkamas, daZnai netradicines, ty
programy funkcijas. UZdaviniai tampa panaSiis ] galvostkius, kuriems spresti
reikia iSradingumo.

Daugiau uzdaviniy biity galima iSspresti turint specializuotas programas, pri-
taikytas operuoti su bitais ir baitais, failams analizuoti. Sesioliktainiy teksty ren-
gykliy, parodanciy kiekvieng faile esantj baita, yra nemazai. Faily analizés prie-
moniy, taip pat Sesioliktainiy kody rodymo funkcija, turi faily tvarkymo programa
,,Jotal Commander*.

Naudojantis specialiomis programomis biity paprasciau spresti ir dali ty uz-
daviniy, kuriuos sprendziant be jy reikia sugalvoti kg nors originalaus. Tada tokie
uzdaviniai pasidaryty maziau jdomis, kai kurie virsty pratimais. Todél bendras uz-
daviniy skaicius padidéty, bet pretenduojanciy j galvosiikius padidéty maziau, o gal
1Svis nepadidéty. Tiktai uzdaviniy sudétingumas biity pakylétas 1 aukstesni lygi.
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ISvados ir apibendrinimai

Aptarty uzdaviniy sprendimas skatina pazvelgti j faily vidy, giliau susipazinti
su tekstiniy duomeny pateikimu. Visa tai padeda susidaryti iSsamesnj vaizda apie
jvairiomis formomis pateiktus duomenis, nutiesti kelig nuo bity iki faily.

DazZniausiai dirbame su raiSkiuoju tekstu. Bet jo pagrindas yra grynasis tekstas.
Su grynuoju tekstu dazniausiai susiduria programuotojai. Todél atkreiptinas déme-
sys 1 §] tekstg ir uzdavinius su juo.
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Kompiuterija — viena 1§ ty sri¢iy, kurios terminija yra labiausiai kei¢iama ir
nuolat atnaujinama. Atsirandant naujoms technologijoms, atsiranda ir poreikis jas
taisyklingai jvardyti. Koks yra naujausias teiktinas terminas tam tikrai kompiute-
rijos savokai jvardyti? Ka reigkia viena ar kita kompiuterijos savoka? Sie klausi-
mai aktualiis jvairiy dalyky (ne tik informaciniy technologijy) mokytojams, jvairiy
sri¢iy mokslininkams ir daugumai informaciniy technologijy vartotojy.

Nors iki §iol jau biita ne vieno didesnés ar mazesnés apimties kompiuterijos,
informaciniy technologijy terminy ir kitos profesinés leksikos Zodyno, biitent
nuolatiné Sios srities plétra skatina neatsilikti ir jos terminijos kiiréjus bei tvar-
kytojus. Vykdant projekta ,,Visuomenei aktualios programinés jrangos lokaliza-
vimas, programoms reikalingy priemoniy sukiirimas® pagal priemong ,,Lietuviy
kalba informacinéje visuomenéje* (VP2-3.1-1VPK-12-K), 2012-04-01-2014-09-
30, per beveik trejus metus parengti net keli elektroniniai, visuomenei internetu
laisvai prieinami kompiuterijos Zodynai, vienas i$ kuriy yra Valentinos Dagienés,
Tatjanos Jevsikovos ir Gintauto Grigo ,,Aiskinamasis kompiuterijos terminy zody-
nas“ (sutrumpintai — AKTZ). Sis Zodynas ne tik padeda rasti atsakymus j pirmiau
iSkeltus klausimus, bet 1§ kity iki Siol iSleisty ir (ar) internete skelbiamy kom-
piuterijos Zodyny iSsiskiria ir savo turiniu. Jo pavadinimas aiskiai rodo, kad ¢ia
nereikéty ieskoti bendrosios kompiuterijos leksikos, kuria reiSkiamos, pavyzdZiui,
kompiuteriui duodamos komandos, juo atliekami veiksmai, jvardijamos daikty ar
reiSkiniy savybés ir pan., kitaip tariant,  ji nejtraukta veiksmazodziy ar veiks-
mazodiniy Zodziy junginiy, biidvardziy. Tai — i8skirtinai tik terminy Zodynas. Be
to, terminologijoje ypa¢ svarbi termino ir juo jvardijamos sagvokos vienove, o ja
aiSkiausiai gali parodyti tik aiSkinamasis terminy Zodynas. Kalbamasis Zodynas —
kaip tik toks, jame greta terminy pateikiamos ir sgvoky apibréztys, nes tik aiskiai
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ir tikslial suprantant pacig sagvoka, formuluojant tinkamg jos apibrézt; galima nu-
statyti ir tg sgvoka jvardijancio termino tinkamuma, tikslumg ir taisyklinguma.

,,AiSkinamgjj kompiuterijos terminy zodyna*“ sudaro daugiau kaip 5000 ter-
miny straipsniy. Jj rengiant buvo naudotasi ankstesniais kompiuterijos termini-
jos Saltiniais: ,,Enciklopediniu kompiuterijos Zodynu®, parengtu ty paciy, kaip ir
kalbamojo Zodyno, autoriy, elektroniniu Sauliaus Maskeli@ino ,,Ziniy technolo-
gijy terminy Zodyneliu®“, Vytauto Valiukéno, Romos Sabaliauskaites, Vilijos Ga-
bijiinienés ,,AiSkinamuoju telekomunikacijy terminy Zodynu* (visi Sie Zodynai
skelbiami ir Lietuvos Respublikos terminy banke, http://terminai.vlkk.It), terminy
standartais, Zodynu ,,PC.net Glossary* (http://pc.net/glossary/), Oksfordo zody-
nais, ,,PC Encyclopedia* (http://www.pcmag.com/encyclopedia/), kitomis speci-
alizuotomis techninémis enciklopedijomis, taip pat Vikipedija ir kitais Saltiniais.
Taigi i ,,AiSkinamgjj kompiuterijos terminy zodyng* sudéti informatikos specialis-
ty pripazinti, be kita ko, ir Informatikos terminijos komisijos (jos nariai — jvairiy
Lietuvos mokslo ir studijy institucijy, kity informaciniy technologijy jstaigy infor-
matikai) apsvarstyti terminai.

Reikia pabrezti, kad Zodynas nuo pat pradZziy buvo rengiamas remiantis bend-
raisiais terminologijos principais ir terminy norminimo kriterijais, vadovaujantis
bendraisiais terminy Zodyny sudarymo reikalavimais. Jie pateikiami Valstybinés
lietuviy kalbos komisijos 2007 m. gruodzio 20 d. posédZio protokoliniu nutarimu —
rekomendacija Nr. R-4 ,, D¢l Terminy Zodyny rengimo bendryjy reikalavimy* (in-
terneto nuoroda http:// www.vlkk.1t/vikk-nutarimai/protokoliniai-nutarimai/termi-
nu-zodynu-rengimo-bendrieji-reikalavimai). Zodyno autoriai daug démesio skyré
terminy taisyklingumui, tikslumui, sistemiSkumui, pastovumui, trumpumui, sti-
listiniam neutralumui ir kitiems terminy norminimo kriterijams. Pavyzdziui, sie-
kiant taisyklingumo, atitikties kalbos normoms pakeista ankstesniuose Zodynuose
teikiama termino forma euristika | heuristika, atitinkamai ir terminai su démeniu
euristinis: euristinis marsruto parinkimas | heuristinis marsruto parinkimas, eu-
ristinis algoritmas | heuristinis algoritmas, terminas maziausiai reikSmingas Zen-
klas pakeistas 1 nereiksmingiausias Zenklas ir kt. Stengiantis kuo tiksliau ir aiSkiau
jvardyti sgvoka taip pat koreguotos terminy formos, kaip antai, vietoj dublivoja-
moyji tinklaviete AKTZ teikiamas terminas dubliuojancioji tinklavieté, nes savoka
apibréziama kaip ,,tinklaviete, dubliuojanti kitos tinklavietés, esancios kitame ser-
veryje, turinj ir padedanti sumazinti tinkly apkrova nuolat siunciant didelius duo-
meny kiekius* — akivaizdu, kad neveikiamasis dalyvis dubliuojamoji $iuo atveju
klaidinty, 1Skreipty sgvokos esmge; vietoj anks¢iau Zodynuose teikto moteriskosios
giminés termino agenté (nes savoka apémé tik programa) AKTZ pasirinkta termi-
nologijoje jprastesné ir neutralesné vyriskoji §io termino forma agentas, nes de-
rinta prie i$siplétusios sgvokos apibrézties: ,, kompiuteriy programos komponentas
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(kartais atskira programa), kuris atlieka tam tikrus veiksmus jvykus tam tikram
1vykiui; vietoj termino Ziniatinklis teikiamas Informatikos terminijos komisijos
sutartas terminas saitynas ir t. t. Paisant sistemiSkumo ankstesnis terminas rikia-
vimas burbulo metodu pakeistas | burbulinis rikiavimas, plg. kitus rasinius termi-
nus sqlajinis rikiavimas, daugialygis rikiavimas ir t. t. AKTZ vengta perteklinés
sinonimijos, 18skyrus pagrista lietuvisky ir tarptautiniy terminy sinonimija, pvz.:
isskirstytuvas, sin. demultiplekseris; litera, sin. spaudmuo; serifas, sin. uzraitas;
tarpeilutis, sin. interlinija ir kt., taip pat Zodyne pateikti vartosenoje dar gana daz-
ni sinonimai, taciau aiskiai parodoma, kuriam terminui teiktina pirmenybé¢, pvz.:
rasybos tikrintuve, sin. rasybos tikrinimo programa; rasykle, sin. teksty rengyklé;
skiriamoji geba, sin. skyra; eiluciy skirtukas, sin. eilutés pabaigos simbolis; dar-
balaukis, sin. darbastalis 1ir kt.

Siekiant, kad AKTZ bity patikimas 3altinis, kad jame pateikiami terminai biity
aukstos terminologinés kokybés, buvo pasiriipinta, kad Zodyng jvertinty ir kalbi-
ninkai terminologai. Taigi Zodynas, vadovaujantis Terminy zodyny vertinimo tai-
syklémis, patvirtintomis Valstybingés lietuviy kalbos komisijos nutarimu (interneto
nuoroda http://www.vlkk.lt/aktualiausios-temos/terminija/terminu-zodynu-verti-
nimo-taisykles), buvo apsvarstytas Valstybinés lietuviy kalbos komisijos Termi-
nologijos pakomises, jo terminologiné kokybé teigiamai jvertinta ir Valstybinés
lietuviy kalbos komisijos.

Kaip sudarytas ,,AiSkinamasis kompiuterijos terminy Zodynas“? Pagrindinis
struktiirinis §io Zodyno vienetas yra termino straipsnis. Biitini termino straipsnio
elementai — terminas, juo jvardijamos sgvokos apibreztis ir atitikmuo (-enys) ang-
Iy kalba. Apie terminus, jy norminimo kriterijus jau kalbéta, taigi smulkiau aptar-
tini kiti straipsnio elementai.

,,2AiSkinamajame kompiuterijos terminy Zodyne* sgvokos apibréziamos glaus-
tai ir tiksliai. ApibréZtimi nusakoma sgvokos esme ir pagrindiniai skiriamieji jos
pozymiai, kad biity galima i8S karto aiSkiai suvokti jos vietg giminingy sgvoky mi-
krosistemoje. Nors atsisakyta ilgesniy enciklopediniy aiSkinimy ir tuo §is Zodynas
skiriasi nuo ,,Enciklopedinio kompiuterijos Zodyno®, AKTZ savoky apibréztims
netriksta 1§samumo, pvz.: hiperteksto rengykle (angl. hypertext editor) — progra-
ma hipertekstui rengti, taisyti, redaguoti; aspektinis programavimas (angl. aspect
programming) — programavimas, kai nustatomi reikalingi programos komponen-
ty poveikio aspektai ir Siais aspektais sistemingai kei€iamos programos savybés
nekeiCiant esamos programos pirminio teksto; funkcinis programavimas (angl.
functional programming) — programavimas, kai skai¢iavimai grindziami funkcijo-
mis, t. y. veiksmai iSreiSkiami funkcijy aprasais ir kreipiniais  funkcijas; funkcijos
aprasas tiesiogiai (matematiskai) apibrézia funkcijos rezultato priklausomybe nuo
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argumenty; komponentinis programavimas (angl. component oriented program-
ming) — programavimas, kai kuriami ir komponuojami programy komponentai, 1§
kuriy biity galima surinkti norimy galimybiy programas.

Greta lietuvisky Zodyno terminy pateikiami ir jy atittkmenys angly kalba.
Atitikmenys surinkti 1§ patikimy kompiuterijos terminijos angly kalba Saltiniy.
Dauguma atitikmeny paimta 1§ profesings literatiiros, jie vartojami mokslo straips-
niuose. Patys Zodyno autoriai nemazai publikuoja mokslo straipsniy angly kalba ir
nuolat seka kompiuterijos terminijos pokycius.

Be $iy biitiny elementy, termino straipsnyje taip pat prireikus rodomi jo rysiai
su kitais terminais, pavyzdZiui, nuoroda ,,dar Zr.“ paprastai kreipiama ] susijusio
termino straipsnj: konceptas (angl. concept) — pagrindiné koncepcinio programa-
vimo konstrukcija, sudaroma 1§ klasiy poros: objekto klasés ir saito klasés. Dar
Zr. koncepcinis programavimas. | panaSius arba atvirksciai — turinCius skirtumy
terminus, tiksliau, sgvokas veda nuoroda ,,plg., pvz.: konstanta (angl. constant) —
pastovi reikSme. Plg. kintamasis; literalas; nulvieté operacija.

Greta pagrindinio termino, jei yra, pateikiamas sinonimas, pvz.: Salutinis
poveikis, sin. Salutinis efektas; tipiné konfigiiracija, sin. tipiné sqranka. Sinonimai
yra iSkelti ir atskirais nuorodiniais straipsniais — jie turi norminamagj3 nuorodg
,»Z1. 1 pagrindinj terming. Taigi prie sinonimy nebepateikiamos nei sgvoky api-
bréztys, nei atitikmenys angly kalba. Visa $i informacija — pagrindinio termino,
kuriam teikiama pirmenybe¢ ir kuris turi buiti vartojamas, straipsnyje.

,»AiSkinamojo kompiuterijos terminy Zodyno* terminy straipsniuose prireikus
pateikiamos ir terminy trumposios formos, pvz.: saityno elektroninis pastas (angl.
webmail) — saityno paslauga, suteikianti galimybe naudotis elektroniniu pastu (pa-
siekti elektroninio pasto dézute), narSykle prisijungus prie paslaugy teikejo tinkla-
lapio. Trumpoji forma — saityno pastas. Atskirais straipsniais iSkeltos trumposios
formos Zymimos rodyklyte, rodancia j visg terming, pvz.: saityno pastas? saityno
elektroninis pastas. Vartoti trumpgsias formas patogu, kai kontekstas aiSkus ir ne-
bereikia iSskirtinio terminy tikslumo.

Kaip minéta, | zodyna buvo jtraukti ir informatikos specialisty, ir kalbininky
terminology teigiamai jvertinti terminai, taciau jame galima rasti ir apie 30 vartose-
noje vis dar pasitaikanciy neteiktiny terminy. Jie Zymimi sutrumpinimu ,,ntk.*, greta
pateikiamas vartotinas teiktinas terminas, pvz.: draiveris ntk. = tvarkykle, folderis
ntk. = aplankas, sprinteris ntk. = spausdintuvas, sausainiukas ntk. = slapukas ir kt.

Kokiy kompiuterijos sri¢iy terminai jtraukti i ,,AiSkinamaji kompiuterijos ter-
miny Zodyna“? Kad rengiant terminy Zodyng biity kuo i1Ssamiau aprépta vienos
ar kitos srities terminija, naudinga reikiamg srit] skaidyti posri¢iais. Taip buvo
daroma ir AKTZ autoriy, todél §iame Zodyne teikiami jvairiy kompiuterijos posri¢iy
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terminai: aparatines jrangos (daugiau kaip 330 terminy), kompiuteriy tinkly, in-
terneto svetainiy, elektroninio pasto, saityno, debesijos (apie 800 terminy), ope-
raciniy sistemy (apie 100 terminy), zmogaus ir kompiuterio sgveikos (apie 300
terminy), programavimo (apie 450 terminy), faily ir dokumenty apdorojimo (apie
250 terminy), kompiuterinés grafikos (apie 200 terminy), lokalizavimo ir inter-
nacionalizavimo (apie 90 terminy), kompiuteriuose vartojamy Zenkly (apie 160
terminy) ir kt. Pabréztina, kad tai ne tik pagrindiniai, $iuo metu placiai vartojami
ir jau nusistovéje kompiuterijos ir informatikos terminai, kuriuos galima rasti ir
kituose iki Siol publikuotuose kompiuterijos Zodynuose, taip pat kuriuos informa-
ciniy technologijy vartotojas dazniausiai mato kompiuterio ir kity irenginiy ekrane
arba kurie vartojami jvairiose elektroninése mokymo priemonése. ] AKTZ jtraukta
nemazai naujy lietuvisky terminy, kuriy kiirimg skatina informaciné ir technologi-
neé pazanga, programinés jrangos lokalizavimo plétra. Pavyzdziui, Zodyne yra ne-
mazai naujy debesijos srities terminy, kaip antai: mazafunkcis klientas (angl. thin
client), debesijos laikmena (angl. cloud storage), misrioji debesija (angl. hybrid
cloud), mobilioji debesija (angl. mobile cloud) ir kt., taip pat kity kompiuteri-
jos posriciy, kuriuose vis randasi naujy realijy ir sgvoky, terminy, pvz.: saityno
analitika (angl. web analytics), paslauginé platforma (angl. platform as a servi-
ce). | zodyna jtraukti nauji Zzmogaus ir kompiuterio sgveikos naujas technologijas
jvardinantys terminai, pvz.:, beekranis vaizdavimas (angl. screenless video), er-
dvinis ekranas (angl. volumetric screen), daugiataskis jutiklinis ekranas (angl.
multi-touch screen), natiiralioji sgsaja (angl. natural interface), projekciné sgsaja
(angl. projection interface), adaptyvioji sgsaja (angl. adaptive interface), jutikli-
né klaviatiira (angl. touch keyboard), nykstiné klaviatiira (angl. thumb keyboard),
virtualioji klaviatira (angl. virtual keyboard) ir kt., kompiuteriy tipy terminai,
pvz.: misrusis kompiuteris (angl. hybrid computer), sukusis kompiuteris (angl.
convertible tablet), tinklinukas (angl. netbook). Kadangi AKTZ yra elektroninis
zodynas, tikimasi jj pildyti ir kitomis kompiuterijos terminijos naujienomis, kaip
antai, terminy informatinis mastymas (angl. computational thinking), vienablokis
kompiuteris (angl. all-in-one computer) ir kt., straipsniais.

Taigi ,,AiSkinamasis kompiuterijos terminy Zodynas* yra i§samus ir patikimos
terminologinés kokybés Saltinis, kuriuo gali naudotis ne tik patyre, bet ir prade-
dantieji informatikai, taip pat ir tie, kuriems kompiuteris téra tik darbo ar laisva-
laikio reikmuo, bet kuriems anaiptol néra nesvarbu, kaip taisyklingai ir tiksliai
pavadinti net ir padias papras¢iausias kompiuterijos sagvokas. Zodynas prieinamas
visuomenei patogia elektronine forma ir skelbiamas svetainéje ,,Rastija.lt™ (www.
raStija.lt). Prie kiekvieno termino yra laukas, ] kurj kiekvienas skaitytojas gali ra-
Syti savo pastabg, ir balsavimo mygtukas, ar patinka §is terminas. Kvie¢iame skai-
tytojus buti aktyvius ir teikti savo pastabas, pasiulymus.



KAIP ALGORITMAI PADEDA LINGVISTIKOJE

http://on.lt/vietovardziu-geografija

Valentinas Juskevicius

valentas7@gmx.com

Viadas Palubinskas
viadas@on.lt

Visi 1eSko barbary ir vietos, 18 kur jie pakilo j Zyg] prie§ Romos Imperija. Pa-
bandZiau j tai pazvelgti pro dvi prizmes GIS (Geografiniy Informaciniy Sistemy)
ir lingvisting.

Viskas prasid¢jo, kai ] mano rankas pakliuvo vidinéms Europos Komisijos
reikmeéms skirta Europos vietovardZziy duomeny baz¢ STTL PT V3 — ji palaiko-
ma Eurostat’o, Lietuvoje ja galima surasti per Statistikos departamento serverius.
Domiuosi istorija ir Zinau, kad Siaurés Italijos miestus Mediolanum ir Ticinum i3
Siaurés atéje barbarai pervadino Milano ir Papia (Pavia). Galima pridurti, kad tai
ne $iaip miestai, Mediolanum buvo didZiausias Siaurés Italijos miestas, o esanti
Salia Papia tapo Longobardy sostiné. Barbarai atsinesé Siuos ZodZius savo liipose.
IS kur jie juos atsines¢? Akivaizdu, kad pakeliui jie tur¢jo biiti pribarste tokiy vie-
tovardziy ir kitur. Taigi, eidami takeliu atgal, rasime jy kilmés vieta.

ParaSiau nesudétingg SQL uzklausa surasti visiems vietovardZiams, kurie
prasideda Siais garsais ir panaudojau minétg vietovardziy duomeny baze. Gauti
rezultatai nustebino ne tik mane, bet ir Zmones, besidominciais istorija. Jei 8ig
T-SQL uzklausa, importavus vietovardziy .mdb ar .dbf failg, raSytumém Microsoft
Access programoje, tai ji atrodyty taip:

SELECT *
FROM VIETOVARDZIU LENTELE
WHERE “TOWNS NAMES* LIKE ‘Mila%’

Rezultatai biity pateikti be geografiniy kooordinaciy, tod¢l geriau vietovar-
dzius tyrinéti kokia nors GIS programa, patar¢iau MapWindow — jinai nemoka-
ma ir netgi sulietuvinta. Sia GIS programa galima atsidaryti shape pavidalo bylas
(viena 1§ byly archyve yra .shp plétiniu). Jos savyje talpina ne tik standarting atri-
buting informacija, bet ir geografines koordinates. Taikant anks¢iau minétg T-SQL
uzklausg Europos miesty duomeny bazei, gauname tokj vaizda (1 pav.):

Truputel] pakomentuosiu §; zemelap;. Oficialiai teigiant, jog barbarai neva
buvo germany gentys, geltoni taskai turéjo nuséti germaniskai kalbancius krastus:
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1 pav.

Austrija, Vokietija, Olandija, Danija. Taciau taip néra. Geltoni taskai yra slavis-
kuose ir baltiSkuose krastuose. Dar pateiksiu Zamélapi su sandu Pavi (2 pav.):

Tarsiu kelis ZodZius apie ¢ia naudojamg duomeny baz¢. Eurostat’o duomeny
bazés naudoti a$ negaléjau, todel pasirinkau GeoNames duomeny bazg. Ji pradéta
kurti JAV vyriausybés vieno 1§ departamenty 1§ karto po II pasaulinio karo. Ja
galima rasti €ia: http://geonames.nga.mil/gns/html/. Duomenys su visais geografi-
niais pavadinimais yra suskirstyti Salimis, taigi a§ nemazai padirbéjau atskirdamas
Europos salis 18 kiekvienos valstybés failo iSrinkes vietovardziy (daugiausia mies-
teliy) pavadinimus. Susidiiriau su techniniais apribojimais, mat .shp failo limitas
yra 2 GB. Todé¢l reikéjo pagalvoti, kokius laukus lenteléje palikti, o kokius iSmesti.

Galop gavau apie 1010000 jrasy, tai yra pakankamas skaicius pamatyti vieto-
vardziy sandy slinkties tendencijas. Panasiu biidu esu sukiires ir patalpines http://
on.lt leidykloje Europos upiy pavadinimy, Siaurés Afrikos miesty ir upiy duome-
ny bazes. Naudojimo apribojimo $i duomeny baz¢ neturi.

Kalbant apie skirtingg tart Salyse, naudojanciose lotyniskg abecele, galima su-
tikti su teiginiy, kad taip pat uZrasytas tekstas skirtingose Salyse yra tariamas kiek
kitaip. Tai turéjau omenyje kurdamas vietovardziy sandy uzklausas, todé¢l uzklausos
Vald ir Wald yra apjungtos. O uzklausy, kuriose yra garsai S ir Z stengiausi vengti.
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2 pav.

Juk vokie¢iai S garsg rago -sch-, lenkai -sz-, o lietuviai -§-. Beje, amerikietiskoje duome-
ny bazéje yra nenaudojami lotyny raidyno diakritiniai Zenklai todél Sakiai ten yra Sakiai.

Kadaise Kazinieras Biiga neva buvo aptikes baltisky vietovardziy Siaures Ita-
lijoje, bet po to pats tai paneige, priskirdamas juos indoeuropietiSskos prokalbés
lickanoms germany kalbose. Pabandziau i$skirti fonetinius bruozus biidingiausius
germanams, kad geriau suprasc¢iau jy judéjima. Tai Stai garsas H yra stiprus pozy-
mis visose germany kalbose. Pabandziau parasyti tokig uzklausa:

WHERE “TOWNS NAMES* LIKE ‘H%’

Skaitmeninis toks Zemelapis déel rezultaty gausos gavosi labai apkrautas, todél
¢ia jdedu tik paveiksliuka (3 pav.).

Matosi, kad H garso nebuvimas biidingas tik 3 Salims: Italijai, Lietuvai ir Lat-
vijai. Italijos atvejis tikrai keistas, nes Imperijos laiky pabaigoje H raidé dar buvo
romeény lipose, bet po keliy Simtmeciy trukusiy barbary puolimy H raidé iSnyko
ir tokiu badu pradéjo formuotis italy kalba. Siy dieny italo paprasius istarti H, jam
to padaryti nepavyksta.

Prad¢jes domeétis H raidés dingimo prieZastimis, aptikau idomy jrasa didZiau-
siame prancizy kalbos zodyne ,,Le Grand Robert*; 1977 metai. “De la lettre lat.
h, devenu muette dés I’Empire, ou du h aspiré initial germ.”. ,,H tapo netariama
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3 pav.

Imperijos laikais, arba H buvo pradéta netarti germany.” Kad germanai visada
tardavo H, yra aisku net 1§ goty Ulfilos biblijos pavyzdziy. O roménams visame
Apeniny pusiasalyje i§ tarties dingti H be prieZasties negaléjo. Cia mes susiduria-
me su tam tikrais prieStaravimais, kuriuos turéty istorikai ir lingvistai iSspresti.

UZklausomis galima nagrinéti ne tik ZodZiy pradzig, bet ir galting. Kaip antai
galliné -1ai yra gausiai aptinkama ne tik Lietuvoje, bet ir Rumunijoje. IS T-SQL
uzklausy dar suzinome, kad galiin¢ -ila niekaip néra susijusi su germanais. Ji labai
budinga finams. Taigi kyla klausimas d¢l barbary karaliy tokiy kaip Totila ar goty
biblijos autoriaus Ulfila germaniSkumo.

Dirbdamas su Europos vietovardZiais, pastebéjau, kad duomeny bazése yra
ignoruojami visi baltiski vietovardziai, esantys uz Lietuvos ir Latvijos riby. Taip
yra todél, kad nieks néra suskaitmenings baltiSky pavadinimy. Oficialiame lygyje
yra tik Valstybinés kalbos komisijos 1997 metais iSlaistas ,, Tradiciniy lietuvisky
vietovardziy* sarasas, kuris apima tik apie 500 pavadinimy. Todél nusprendZiau
pats sukurti Karaliau€iaus srities duomeny baze, kiekvienam vietovardziui pri-
skiriant kooordinates. Kaip vyko darbas ir su kokiom problemom susidiiriau yra
aprasyta Cia: http://on.It/karaliauciaus-srities-vietovardziai. Dabar duomeny baze-
je yra apie 3200 gyvenvieCiy ir 300 upiy pavadinimy. DZiaugiuosi, kad didziul;
darbg yra atlike vokieCiai Ryty Priisijos entuziastai. Jie Internete yra patalping
visus Ryty Priisijos vietovardzius, kada nors paliudytus istoriniuose Saltiniuose.
Tai yra lobis baltiSkumy paieskoms Karaliauciaus srityje.
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NarSydamas T-SQL uZklausomis vietovardZius Karaliauciaus srityje, pastebe-
jau tam tikrus skirtumus vokiskai uzrasant lietuviskus pavadinimus. Apie Siuos
geografiskus vietovardziy skirtumus niekur pries tai nesu gird¢jes.

Lietuviski pavadinimai — 4 paveiksle.
Vokiski pavadinimai — 5 paveiksle.

Vietovardziai tokie kaip Jurgaiten paplite vakaruose, o Jurgaitschen paplite
rytuose. Itariu, kad Karaliauciaus srities rytuose esantys pavadinimai yra véles-
ni ir paveikti palatizacijos proceso. Jdomu bty iSgirsti specialisty nuomoneg Siuo
klausimu.

Zinyne kol kas tik gyvenvietés ir upés. Kalnuy, pilikalniy, kloniy, giriy vardus,
ezery, saly, jlanky ir kitus svarbius vandenvardzius dar teks jtraukti ateityje. No-
réciau padékoti krastotyros Zygeiviui Rimantui Matuliui, OpenStreetMap projekto
koordinatoriui Tomui Straupiui ir leidyklos ,,Sava Lietuva* jkiir¢jui Vladui Palu-
binskui uz pagalba, sudarant §i3 duomeny baz¢. T-SQL uzklausy naudojimas GIS
sistemose yra perspektyvus ne tik lingvistiniu, bet ir istoriniu poZziiiriu.
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The article covers necessity, concept and role of professional standards for
the system of IT-industry and IT-education, international practice of their use.
A structure and and content of professional IT standards in Ukraine are as well
described. It is proved that professional standards provide the sphere of education
with the necessary information about areas and objects of professional activity of
graduating students, her kinds, tasks and necessary competenses of future speci-
alists

Key words: IT-industry, IT-education, professional standard, competence, le-
vel of qualification, labor function.

Introduction

Information technologies form the basis of a developed economy. Qualified
specialists are required for implementation of the information technologies, which
can give Ukraine a chance to compete in the IT projects with India, China and
other countries. Education should correspond to changing state of the IT industry.
In this regard professional standards in the IT industry form requirements for IT
professions and they can contribute to the development of modern curriculum
and a system of evaluating the quality of higher education in accordance with the
requirements of IT employers.

Statement of a problem

The question of improving the quality of education in IT is very important
for Ukraine because of unavailability of I'T graduates areas and specialties to real
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work in the IT industry. The purpose of this article is to examine ways of harmoni-
zing the interaction of I'T education and IT industry in the formation, development,
storage, playback, assessment of qualifications and competencies of IT professio-
nals under the framework of competencies.

Actuality of research

IT industries need competent professionals who are ready without any
additional costs of employer and successfully join the IT company. Educational
IT Standards 2009-2012 years were developed without consideration of the needs
of the IT industry and European ICT competency framework, the introduction
of necessary requirements for training, experience and skills of the workforce.
Thus, the development of professional standards, which are based on competence
approach and European frame of competence, take into account trends of Ukrainian
IT education and is an urgent problem.

Indicators of staffing problems and the IT industry in Ukraine

According to the State Statistics Service of Ukraine [1] as of 18.07.2014 there
were 9523 business entities in Ukraine that were conducting activities in the field
of information technology, including 2727 enterprises — for activity “Computer
programming”, 1392 of the companies — by type Business “Advice on informati-
zation” and in 1359 of the companies — by type of activity “Wholesale of compu-
ters, peripheral equipment and software.” The level of computerization of enter-
prises engaged in providing services and telecommunications, there is 96.6%, with
electricity, gas, steam and conditioned air — 96.5%, from a scientific and technical
activities — 96.3%.

According to the State Statistics Service of Ukraine [1] for the first quarter
of 2015 the volume of services sold to consumers of IT enterprises is amounted
to 5.7 bln. USD. (5.9% of total sales of services). In the first quarter of 2015 the
share of IT sector in GDP is amounted to 1.99%, exports of computer and infor-
mation services are amounted to $ 267.9 million. While importing these services
for the first quarter of 2015 $ 49.0 million were earned. In total Ukrainian exports
of services in the telecommunications, computer and information services for the
first quarter of 2015 are amounted to 16.7% ($ 363.6 million.), And these services
imports — 9.8% ($ 107.3 million).

According to the State Statistics Service of Ukraine for the first quarter of
2015 volume of Wholesale of computers, peripheral equipment and software is



68 TETIANA KOVALIUK, OLENA CHAIKOVSKA

totaled to 3.6 bln. USD. (1.4% of total wholesale turnover), which is 28.6% more
than the same period of 2014, the volume of retail trade of computers, peripheral
equipment and software is totaled to 893.7 million. UAH. or 0.8% of total retail
turnover, which is 5.8% more than the same period of 2014.

Despite the fact that the profession of IT specialist is the most prestigious in
Ukraine there is a shortage of skilled labor. The number of IT professionals was
about 250,000 in Ukraine at the beginning of 2014, deficit is predicted during the
2015 in the amount of 170 thousand., and the annual growth rate (15.5 ths.) and it
is unable to satisfy the needs of the market [2].

There are qualitative staffing problems, particularly:
— the quality gap between demand and supply of labor;

— discrepancy of existing IT qualifications and changing situation on the IT
market;

— discrepancy of old classifier of professions in modern IT labor market;
— vdissatisfaction of IT graduates’ competence by requirements of employers;

— 1imperfection training programs at universities that inhibits training of highly
qualified personnel.

That is why constant interaction between I'T education and IT industry is requi-
red in the creation of a single methodological base of training with an understan-
ding of the content of certain work functions of IT professions.

The role of professional standards in the system of IT industry —

IT education

Development of national systems of qualification characteristics (National
Qualifications Framework — NQF), which are based on the European frame of
competencies and professional standards, currently takes place in more than 120
countries. This system can resolve the problems of interaction between the state,
the IT industry and IT education in Ukraine.

Professional standard — is a duly approved qualification of employees, their
competencies are defined by employers and it serves as the foundation for the
formation of professional qualifications. Educational standard — it is a normative
document that defines the aims of education and presents a set of requirements for
the results of mastering educational programs that provide the necessary perso-
nal and professional development of person. Together with recommendations of
Computing Curricula SS2001 / CC2005, Computer Science Curricula 2013 [3] of
international IT associations and communities ACM, IEEE, AIS, AITP professio-
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nal standards in the IT industry contribute to the harmonization of qualifications
graduates with the requirements of employers.

Nowadays professional IT standards are developed in Ukraine for such pro-
fessions:

specialist of information systems;

specialist of software development;

project manager in information technology;
product manager in information technology;

specialist in information resources.

The basis for these standards have served similar standards APKIT (RF) [4],
the international information technology standards ISO / IEC 15288: 2008, ISO /
IEC 12207: 2008, European framework of competences (e-CF) [5]. IT professions
for which professional standards developed in Ukraine nomenclature professional
profiles correspond framework of competencies, namely: Information Systems
Specialist, Software Developer, IT Project Manager, IT Product Manager, Infor-
mation Resources Specialist.

Basic concepts, which are introduced in professional IT standards

Professional standards operate such concepts:

area of professional activity (functional area) — a group of similar profes-
sional activities. Corresponds to one or more economic activities.

vtype of professional activity — a set of generalized labor functions that are

close in nature, results and conditions of work;

generalized labor function — a set of related work functions, created by the
division of labor in a particular industrial (business -) process;

labor function — system of labor actions in the framework of the generalized
work function, which is defined by technological process;

labor action — the simplest manufacturing operation in the process of in-
teraction with the subject of employee labor, which reached some pre-set,
purpose;

workers qualification — a measure of professional training of employees
to perform a specific type of work, which includes theoretical knowledge
and practical skills that must comply with the Guide features professional
qualification;
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— the level of qualification — a measure of professional skills within specific
qualifications.

The structure and content of professional I'T standards

General provisions of professional standards define the purpose, type of pro-
fessional activity and professional titles of works for the National Classifier in
Ukraine DK 003: 2010 “Classification of occupations” [6].

Section “General information about profession” contains a description of the
content of the profession (list of main tasks, objects and tools of professional acti-
vity), size and profile of the professional segment of the labor market and its de-
velopment trends.

The section “Classification of tasks activities and work functions” contains
data on qualification levels, labor generalized functions, functional areas, tasks
and functions of labor.

Section «Card of type of professional work» takes a generalized description of
work functions and describes the functions of labor, for everyone defined skills,
for labor actions, skills and knowledge necessary for their implementation.

The section “Basic Knowledge” contains the list of basic knowledge, which
professionals with different levels of qualifications should have. Knowledge is
classified in the following areas: information technology, economics and manage-
ment in the subject field of automation, project management conduct work under-
professional knowledge, which is relating to general professional culture.

Let’s consider professional standard «Specialist in information systems.» La-
bor functions and labor actions are grouped in 15 functional areas. These pro-
cesses correspond to functional areas of the life cycle of information systems in
accordance with the standards ISO / IES 15288: 2008, ISO / IEC 12207: 2008
and descriptors e-CF ICT competencies, relevant business processes in informa-
tion systems: PLANUVAVANNYA (PLAN), implementation (BUILD), START
(RUN), ADAPTATION (ENABLE), MANAGEMENT (MANAGE) [5].

The professional standard of specialist in information system set 4 of generali-
zed labor functions (codes A, B, C, D) according to skill levels (4, 5, 6, 7 according
to the National Qualifications Framework Ukraine) and educational levels of ju-
nior specialist, bachelor, specialist and Master. These generalized labor functions
correspond to equipment programmer, a specialist in information technology spe-
cialist in the development and testing of software engineers with automated pro-
duction control systems, computer systems and computer software.
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Functions are defined for each of the 15 functional areas in the professional
standard of specialist information system of defined tasks or competence (of
68 competencies) for each labor competencies (of 170). For generalized labor
functions by the possible name of the raised requirements for education and trai-
ning and practical experience are recommended.

Professional standard «Specialist in software development» defines the main
purpose of professional activity — development, debugging, testing of, modifi-
cation of software. In the section «Requirements for education and training» by
the level of qualifications under the sectoral qualifications framework (CI) and lists
the levels of education are required for entry into certain qualifications. According
to the functional areas of specialist software development professional standard
defines tasks and level of qualifications under the framework of competencies.
Tasks of activity are categorized by skill levels, positions and experience, which
are 1dentified areas of career.

Requirements for basic knowledge cover the following area of expertise: mat-
hematical training, programming, processes of software development, data pro-
cessing, technical training, system integrators preparation. The basis of the list of
basic knowledge make recommendations Computing Curricula SS2001 / CC2005,
Computer Science Curricula 2013 [3].

The directions of I'T education development

You can see the following directions of professional IT standards: develo-
pment of education standards based prof-standard; aligning educational programs
with the requirements of the IT industry; evaluating the quality of education in
accordance with the requirements of employers; prompt renewal of educational
standards according to professional standards changes.

Basic knowledge that are listed in the professional standards make it possible
to determine the list of subjects of the curriculum,which student of specialty IT has
to master. In each of the areas of knowledge that are listed in the professional stan-
dards, some issues are identified, which will form the processing required for the
occupation authority. Using the list of basic knowledge of prof-standards, educa-
tors can determine the list of subjects of the curriculum for bachelors and masters.

Reconciliation of educational standards with professional ones makes the dia-
logue between employers (as customers of educational products) and universities
(as suppliers of educational outcomes) more productive. This educational techno-
logies are considered as a way of forming competence (through the use of active
and interactive teaching methods) and evaluation tools (through their involvement
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in the development of employers, experts from the professional environment) — as
a tool to bring the formation of competencies.

Conclusion

The standards of professional competence in IT — 1s a way of creating social
order IT industry. Professional standards on the range of professions in Ukrai-
ne is the basis for the modernization and maintenance of the State classifier for
professions, and for developing the classifier qualifications and wage categories.
Professional standards are powerful tools for monitoring and analyzing labor
market forecasting its development, planning the playback frame.
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Siame straipsnyje nagrinéjama tiek Europoje, tiek Lietuvoje iskilusi IRT
specialisty tritkumo, didelio nedarbo lygio bei gyventojy skaitmeniniy Ziniy ir
jgiidziy stokos problema. Siai problemai spresti Lietuvoje buvo pradéta inicia-
tyva ,, Nacionaliné skaitmeniné koalicija* (NSK), kurios tikslas didinti gyventojy
uZimtumgq, skatinti veiksmingesnj skaitmeniniy galimybiy panaudojimgq ir bendra-
darbiauti jgyvendinant informacinés visuomenés plétros 2014—2020 m. programg
,, Lietuvos skaitmenine darbotvarke “.

Pagrindiniai ZodZiai: Lietuvos skaitmeniné darbotvarké; formalusis ir nefor-
malusis mokymas; IRT Ziniy sertifikavimas; IRT jgidziai.

Problema. Pastaruoju metu informacinés ir rySiy technologijos (IRT) tapo pa-
grindine darbo priemone, leidziancia spar¢iau vystytis ekonomikai, kurti naujas
darbo vietas. Nors auksStosios mokyklos rengia nemaZzai IRT specialisty, taciau
ju triikumas juntamas visoje Europoje. Jvairiis tyrimai rodo, kad 2020 metais Eu-
ropos Sajungoje triiks apie 825 000" IRT specialisty. Sios prognozés nuolat at-
naujinamos, taciau dideliy pokyc¢iy IRT darbo rinkoje kol kas nematyti. Kasmet

* Toolkit for National and Local Coalitions, 2015. Priciga per internetg: http://ec.europa.eu/digital-
agenda/sites/digital-agenda/files/toolkit for national and local coalitions 5.pdf
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IRT sektoriuje darbo viety padaugéja apie 100 000, taciau IRT specialisty skai¢ius
auga daug léciau.

Europos Sajungoje taip pat pastebimas didelis nedarbo lygis (~25 milijonai
bedarbiy). Siekiant sumazinti nedarbg IKT sektoriuje, Europos Sajungoje imama-
si jvairiy iniciatyvy, skatinanc¢iy naudoti informacines technologijas, pavyzdziui,
e. jgidziy savaité ,,eSkills* arba interneto savaité ,,Get Online Week*. Taciau tiek
verslui, tiek kitoms organizacijoms Europos Komisija (EK) dar aktyviau siiilo
dalyvauti sklaidos procese, siiilyti savo id¢jas, ir kiekvienam prisidéti skatinant
studijas IRT srityje.

Siekiant spresti susidariusig padeét], 2012 mety gruodj EK kartu su pagrindi-
niais steigejais paskelbe ,,DidZiosios koalicijos uZimtumui skaitmeniniame sek-
toriuje skatinti* iniciatyva (,,Grand Coalition for Digital Jobs*). Tai yra suintere-
suoty organizacijy ir jmoniy sgjunga, siekianti sumazinti IRT specialisty truikuma
Europoje.

Didziosios koalicijos dokumente pabréziama, kad reikia tobulinti mokymo
sistemas, kurti naujas mokymo programas pagal rinkos poreikius, skatinti IRT
darbuotojy mobilumg tarp Saliy, kadangi vienose Salyse tritksta IRT darbuotojy,
o kitose yra perteklius. Galiausiai tiems, kurie turi reikiamy ziniy ir yra pasirenge
isidarbinti, reikalinga vieninga kvalifikacijy sertifikavimo sistema. Ir tai yra ga-
linga priemoné — Europos Komisija turi skatinti naudoti Sig sistema darbdavius,
darbuotojus, agentiiras, vyriausybes ir pan.

Nacionaliniy koalicijy reik§mé. Siuo metu sekant DidZiosios koalicijos
(,,Grand Coalition for Digital Jobs*) pavyzdziu ir siekiat sumazZinti skaitmening
ziniy visuomeneés atskirtj, Europoje jau jkurta 13 koalicijy (Belgijoje, Bulgarijoje,
Didziojoje Britanijoje, Graikijoje, Italijoje, Kipre, Latvijoje, Lietuvoje, Lenkijoje,
Maltoje, Olandijoje, Portugalijoje ir Rumunijoje). Artimiausiu metu nacionalines
koalicijas planuojama kurti ir kitose Salyse. Nacionaliniy koalicijy atstovai EK
rengiamuose renginiuose nuolat susitinka su kity Saliy koalicijy atstovais, gali
keistis gergja patirtimi ar bendradarbiauti.

Nacionalines koalicijas kuria IRT srityje dirbantys subjektai, kurie paprastai
bina:

« Nacionalinés ir vietos valdzios institucijos (Svietimo, verslo, uZimtumo ir
Ziniy visuomenes paslaugy institucijos),

» IRT srityje dirbancios organizacijos (didelés ir mazos jmongs, prekybos ir
pramongs riimai),

* mokymo ir Svietimo organizacijos, — universitetai, kolegijos ir pan.,

* vieSosios ir privacios jdarbinimo jmongs,

« skaitmeniniai kuratoriai ir kiti susij¢ EK patar¢jai ar ambasadoriai,



NACIONALINE SKAITMENINE KOALICIJA: LIETUVOS INFORMACINES VISUOMENES GEBEJIMU... 75

* EK vietiniy biury atstovai,

* ne pelno siekiancios organizacijos.

Didziosios koalicijos steigejai pabrézia 5 pagrindinius prioritetus: IRT mo-
kymg, mobilumg, sertifikavimg, visuomenés supratimo apie IRT jgiidziy svarba
stiprinimg, inovatyvius mokymo ir mokymosi biidus. Sukurty ar kuriamy nacio-
naliniy koalicijy tikslai remiasi Siais Didziosios koalicijos iSkeltais prioritetais
arba gali buti Siek tiek pritaikyti pagal konkrec€ios Salies poreikius. Taciau visos
koalicijos siekia sumazinti IRT specialisty triikumag bei pagerinti gyventojy skai-
tmenines zinias ir jgidZzius.

Priezastys, paskatinusios kurti nacionaline koalicijg Lietuvoje

* Didelis jaunimo nedarbo lygis (~21 proc.);

* IRT profesionaly trukumas (prognozuota, kad Lietuvoje iki 2016 m. truks
apie 6000 IRT specialisty);

* iSauges IRT Ziniy ir jgtidZiy poreikis visose gyvenimo srityse (~72 proc. in-
terneto vartotojy);

* formaliojo ugdymo nepakankamumas siekiant spar¢iai sumazinti IRT
specialisty trikuma;

 bendradarbiavimo tarp mokymo jstaigy ir verslo sektoriaus trilkumas;

* EK skatinimas ES Salims prisidéti prie iniciatyvos ,,Grand Coalition for
Digital Jobs*.

Lietuvos nacionaliné skaitmeniné koalicija ir jos tikslas. Remiantis Euro-
pos Komisijos DidZiosios koalicijos (,,Grand Coalition for Digital Jobs*) inicia-
tyva, Lietuvoje 2013 metais konferencijos ,,ICT 2013: Create, Connect, Grow*
metu Vilniuje buvo pasiraSytas bendradarbiavimo memorandumas dé¢l Nacionali-
nés skaitmeningés koalicijos (NSK) Lietuvoje jkiirimo.

Sj memoranduma pasirasé ir Nacionalinés skaitmeninés koalicijos steigéjais
tapo vienuolika su IRT susijusiy organizacijy, jskaitant 3 Lietuvos ministerijas, 2
universitetus ir 6 ne pelno siekianc¢ias organizacijas:

* asociacija ,,Langas | ateit]®,

* Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija,

 Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministerija,

* Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerija,

* asociacija ,,INFOBALT*,

* Vilniaus universitetas,

» Kauno technologijos universitetas (KTU),

* Nacionaliné distancinio mokymo asociacija (NDMA),

 Lietuvos kompiuterininky sgjunga ir ,,ECDL Lietuva®,
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 Lietuvos savivaldybiy vieSyjy biblioteky asociacija,
 Lietuvos informatikos mokytojy asociacija (LInMA).

Memorandumg raStu parémé ir Europos Komisijos viceprezidente Neelie
Kroes. NSK iniciatorius ir koordinatorius yra asociacija ,,Langas | ateiti. Siuo
metu NSK nariais tapo dar 8 kitos organizacijos.

NSK steigéjai uzsibrézé vieng bendrg tikslag — didinti gyventojy uZimtuma,
skatinti veiksmingesnj skaitmeniniy galimybiy panaudojimg ir bendradarbiauti
1gyvendinant informacinés visuomenes plétros 2014-2020 m. programa ,,Lietuvos
skaitmenin¢ darbotvarke®.

Siekdami Sio tikslo NSK steigéjai: (1) nuolat tariasi tarpusavyje, su minis-
terijy bei IRT sektoriaus atstovais; (2) rengia ir dalyvauja sklaidos renginiuose
(su IRT susijusiose iniciatyvose, konferencijose, seminaruose ir kt.); (3) iSbando
naujus sparciojo IRT specialisty rengimo modelius; 4) sertifikuoja pilieciy IRT
1gidzius; (5) rengia formaliuosius ir neformaliuosius IRT mokymus; (5) prisideda
prie mokytojy IRT geb¢jimy tobulinimo projekty; (6) svarsto plataus masto pro-
jekty id¢jas.

NSK uzdaviniai. Siekdami didinti gyventojy uzimtuma NSK steigéjai uzsibre-
7€ tris pagrindinius uzdavinius.

1. IS esmeés sumazinti IRT specialisty trilkumag, gerinti sglygas privataus ir

valstybinio sektoriy darbuotojams jgyti ir nuolatos tobulinti darbui reikalin-
gus IRT gebéjimus, kurtis IRT verslui ir plétotis skaitmeninei rinkai:

a) IRT specialistus (per)kvalifikuoti pagal rinkos poreikius, skatinti ir kity
sri¢iy specialistus jgyti IRT specialybes;

b) skatinti elektroning lyderyste, IRT jmoniy kiirimg bei naujy skaitmeniniy
galimybiy panaudojima jvairiose Lietuvos iikio srityse; skatinti geresnj
turimos IRT infrastruktiiros ir egzistuojanciy paslaugy panaudojima;

c) sukurti lankstesnes skaitmeniniy gebéjimy ugdymo ir sertifikavimo sis-
temas, panaudoti dabar esamas bendraeuropines sistemas;

d) skatinti atviry Svietimo iStekliy kiirimg ir naudojima, skatinti jmones,
Istaigas ir organizacijas rengti ir teikti internetinius kursus.

2. Pritraukti daugiau jaunimo rinktis IRT ir kitas tiksliyjy moksly studijas bei
profesijas; uztikrinti skaitmeniniy geb¢jimy jgijimg mokantis ir kity specia-
lybiy:

a) nuolat tobulinti bendrojo lavinimo ir studijy bei profesinio rengimo pro-
gramas pagal darbo rinkos poreikius;

b) siekti, kad rengiami specialistai turéty darbo rinkai reikalingy IRT gebe-

jimuy;
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c) stiprinti skaitmeniniy gebéjimy ugdymo sistemg jtraukiant ;| mokymo
procesg verslo, mokslo ir kity organizacijy atstovus;
d) jtraukti IRT mokymus i jaunimo neformaliojo ugdymo programas.

3. Stiprinti visuomenés supratimg apie skaitmeniniy geb¢jimy ir jgtidziy svarba:
a) Itraukti visuomeng | skaitmeniniy gebéjimy ir jgtidziy sklaida;
b) nuolat informuoti visuomene apie skaitmeniniy gebé¢jimy ir igtdziy
svarba;
c) kartu rengti visuomeneés informavimo nacionalines akcijas ir regionines
veiklas, kad biity pasiekiamas kiekvienas Lietuvos gyventojas.

NSK steigéju vykdomos veiklos. NSK steig¢jai ir nariai vykdydami savo or-
ganizacijy pagrindines veiklas tiesiogiai prisideda prie NSK tikslo ir uzdaviniy.
Pavyzdziui, rengia IRT akcijas, — ,,Interneto savaite* (,,Get Online Week*), ,,Sau-
gesnio interneto savaite® (pagal ,,Safer Internet Day*), ,,e-Skills for Jobs®, ,,Code
Week* ir kt. NSK steigéjai ir nariai teikia sitilymus dél naujojo EK struktiiriniy
fondy panaudojimo jgyvendinant informacinés visuomenés plétros 2014—2020 m.
programg ,,Lietuvos skaitmenin¢ darbotvarke®.

Daugiau informacijos: http://www.skaitmeninekoalicija.lt.

Nacionaliné skaitmeniné koalicija Nacionaliné skaitmeniné koalicija
bendradarbiauja su prisideda prie

o @
telecentre o
europe “ . rand Coalition

for Digital Jobs
European
community networking Conmmission
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Mindaugas Garnionis
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Svietimo strategai skatina plétoti praktinius pedagogy gebéjimus, kurie leisty
efektyviai reaguoti 1 jvairialypius moksleiviy poreikius, panaudojant sparcig tech-
nikos pazangg. Sumanus Siuolaikiniy technologijy ir inovatyviy mokymo(si) me-
tody naudojimas leidzia motyvuoti skirtingy gebé¢jimy mokinius siekti mokymosi
s¢kmées, formuojant jy kompetencijas. Akcentuojamas veiksmingesnis individua-
lizuotas, diferencijuotas ugdymas, bendradarbiavimo svarba iSple€iant ugdytojo
didaktiniy metody arsenala, diegiant interaktyvias lentas j ugdymo(si) procesa.

Atlikti tyrimai pagrindzia interaktyviy lenty nauda ugdymui(si): jos iSplecia
kompiuterinio demonstravimo bei modeliavimo galimybes, padeda diferencijuoti
uzduotis, individualizuoti ugdymo(si) tempa, gylj, mokymosi motyvacija. Visa tai
ypatingai svarbu organizuojant Siuolaikine pamoka.

DaZniausiai Lietuvos ugdymo jstaigose naudojama ,,Smart Board* jranga.

,»Smart Board* tipo lentos yra ,,minkStosios*. Jas sudaro interaktyvi lenta, progra-
min¢ jranga ,,Smart Notebook*.

,Smart Notebook* sudaro galimybe mokytojams diferencijuoti ir individua-
lizuoti ugdymo(si) aplinka, panaudojant aukstos kokybés Svietimo skaitmeninj
turinj, unikalius interaktyvius jrankius.

,Smart Notebook* 14 versijos programos patobulintos keletu naujy funkcijy
ir papildomy integruoty veikly, kurios labiausiai tiks praple¢iant individualiza-
vimo ir diferencijavimo galimybes mokant tiksliuosius mokslus, vizualizuojant
mokymo(si) aplinka. Pristatysime keleta naujoviy: ,,Smart Blocks®, 1 ,,Smart* tu-
rin] integruota ,,GeoGebra®, lygties jvesties jrankj ,,Math Editor*.

Viena 1§ programos naujoviy yra jskiepis ,,Smart Blocks* (1 pav.). ,,SMART*
blokai suteikia dinamiska bida mokytis matematikos. Sie blokai sukuria interakty-



»SMART NOTEBOOK *“ NAUJOVIYU PRITAIKYMAS INDIVIDUALIZUOTAM INTERAKTYVIOS... 79

vy matematiniy veiksmy oon g amak o NP s sl L | -
valdyma lentoje. Moki- | 1a wems 0 e
niai su ,,SMART* rasik- |= (B aws

liu gali raSyti skaitmenis | =i 3,,‘_ o H\_& 6__ ]
& Seanan H

ir piesti linjjas j blokus,

o
[
=

=

W

kurie automatiskai atlie- * ,'_-'I_:-”___-*:-—"'

ka pasirinktus veiksmus: |- '_"__....‘..'“':.

sudéties, atimties, daugy- .:""*E‘ \_r R -f\g
bos, dalybos ir t. t. Siuos -:_..: .

veiksmus galima atlikti ir |
su jterptais paveiksléliais,

kurie padidins uZzduoties 1 pav. ,Smart Blocks" naudojant rasiklj
vizualizavimg (2 pav.). _
~SMART" blokai paleng- |. .2cpcaean reee M~y . o :
vina login] matematini ol _smse o[ ] |
g ! . ki = Hmm i P
operacijy suvokimg. Ga- B oo o [T s s
limybe dinamiSkai keisti |¥ === == PR
uzduociy sudétingumag ir e
mokymosi tempg padeda = ‘ ‘
individualizuoti ir diferen-  |* gy A i
cijuoti ugdymo(si) turinj. e ‘ ‘
Dar viena i§ naujoviy — |5 Bl =
1 ,,Smart Notebook® prog- [ ..

ramg integruota ,,Geo-
Gebra®. Pagrindiniai Sios
programings jrangos veiksmai yra atlieckami koordinaciy tinklelyje (3 pav.). Inter-
aktyvias ,,GeoGebra‘ uzduotis galite naudoti geometrijos, algebros, skai¢iavimy
ir statistikos mokymuose. Tai programa, kuri leis suvokti geometrijos désnius ir
parodys bréziamy figiiry formules. Ja galima braizyti figiras pagal jau pavaiz-
duotus objektus. Taip pat galima braizyti funkcijy grafikus. Papildinys atpazjsta
matematines lygtis ir sugeneruoja grafika. Nemazai ,,GeoGebra* interaktyviy pa-
vyzdziy galima rasti internete. Si programiné jranga turi daug jrankiy leidzianéiy
dinamiSkg matematiniy operacijy modeliavima, kuris padeda sukurti individualig
interaktyvig mokymo(si) aplinka.

2 pav. ,Smart Blocks* naudojant paveikslélius

Nauja versija papildyta lygties jvesties jrankiu ,,Math Editor*. Sis jrankis ran-
ka paraSytus matematinius reiSkinius pavers j spausdintus. Idiegtas lietuviy kalbos
paketas padeda atpazinti ir lietuviSkas raides. Simboliai atpazjstami automatiskai,
beveik be klaidy. ,,Math Editor* funkcijos leidZia redaguoti simbolius nenaudojant
klaviattros.
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Mikroorganizmai reaguoja | aplinka ir gali jausti jvairias chemines medZiagas
bei judéti link arba nuo jy. Toks mikroorganizmy kryptingas judé¢jimas vadinamas
chemotaksiu (Eisenbach, 2004). Escherichia coli bakterijos gali atlikti nesimetris-
kus atsitiktinius jud¢jimus, kuriy metu tiesus judéjimas yra pertraukiamas bakteri-
jos atsitiktiniy pasisukimo momenty. Analizuodamos per tam tikrg laikg pajausta
vidutinj chemoatraktanto kiekj Sios bakterijos geba valdyti tiesaus judéjimo ir su-
kimosi momenty kaitg ir kryptingai judeéti (Brenner, 2010).

Esant tam tikroms saglygoms, E. coli formuoja jvairius struktirizuotus rastus
(Brenner, 2010; Murray, 2003), t. y. bakterijy populiacija terpé¢je pasiskirsto neto-
lygiai. Pastaraisiais metais buvo stebétos nedideléje su oru besilie¢iancioje talpoje
patalpinty Svytin¢iy lux-genais Zyméty E. coli bakterijy laike besikei¢iancios er-
dvinés struktiiros (Simkus ir kt., 2009).

Svytinéios struktiiros buvo fotografuotos naudojant CCD kamera CoolSNA-
Pcf (Photometrics, USA) su Schneider Kreuznach Xenon XN 0.95/25 objektyvu.
Nuotraukos gautos fotografuojant kartg per minute nuo 2 iki 6 valandy laikotarpiais
su 1 minutés i§laikymu. Viename kadre matosi 69 cilindro formos mégintuvéliai.
Nuotrauky apdorojimui buvo naudojama programiné jranga Image-Pro Express
Version 6.3, taciau del galimybiy triikumo apdorojimas ir analizé reikalavo daug
rankinio darbo bei uztrukdavo ilgai.

SprendZiant §ig problemg buvo sukurta speciali programiné jranga ,,E. Coli
Image Analysis®, kuri gali atlikti dvi pagrindines operacijas:



REMIGILJUS SIMKUS

e - [ z - |

1 pav. Pseudo-vienmaciy vaizduy, kintanciy laike iSskyrimas iS 2D paveikslo (kairéje) ir

agregaty skai€iaus nustatymas (desinéje)

1. Pakrauti nuotraukas, pazymeéti mégintuveliy vietas bei nuskaityti rySkumo
duomenis 1 pseudo-vienmacius vaizdus, kintancius laike (programos vaiz-
das 1 pav. kairéje).

2. Pakrauti pseudo-vienmacius vaizdus, kintancius laike ir 18 jy 18skirti dides-
nés bakterijy koncentracijos gryékesnes) vietas (programos vaizdas 1 pav.

2 pav. Momentiniai
vaizdai 3D modeliavimo
rezultaty is$ skirtingy
ziaréjimo kampy

desinéje). Siame zingsnyje naudojamos signaly apdoro-
jimo technikos, leidziancios iSskirti paveiksly rySkesnes
vietas. Tam kad buty sumazintas triukSmas, kiekviena
paveikslo eiluté apdorojama 1D Gauso filtru (Smith,
2003). Taikant Otsu metoda (Otsu, 1979), kiekvienai
eiluteir nustatomas slenkstis. Pritaikius slenkstj, apskai-
¢iuojamas sankaupy skaicius.

IS kitos pusés, jvairiis matematiniai modeliai, yra tai-
komi modeliuojant bakterijy judéjimg ir tiriant chemo-
taksio mechanizmus (Keller, Segel, 1971; Hillen, Pain-
ter, 2009). Neseniai buvo pasiiilytas modelis, apraSantis
E. coli struktiiry formavimasi cilindro formos mégintu-
velyje ir tinkantis modeliuoti tiek 2D, tiek 3D erdvéje
(Simkus ir kt., 2013).

Modeliuojant 3D vaizdus néra patogu juos tyrinéti
perziiirint, tad jiems vizualizuoti panaudotas kompiu-
teriniy Zaidimy variklis Unity (versija 4.6), kuris lei-
dZia realiu laiku Zzidiréti 1 3D rezultatus 1§ bet kurios
pusés pasirinktu kampu (2 pav.). 3D ,,pikseliy visuma
vaizduojama, generuojant atitinkamus 3D tinklelius.
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Kiekvienas pikselis turi Sviesumo ir permatomumo reikSmes, taip vaizduojant
pusiau permatoma skystj.

Sis darbas buvo paremtas Lietuvos mokslo tarybos (LMT grant no. MIP-
001/2014).
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Zmoneés is kartos j kartq perduoda per gyvenimg sukauptas Zinias ir jgudzius
puoti be svietimo. Lietuvoje visuotinai patvirtinta $vietimo definicija: tai veikla,
kuria siekiama suformuoti asmeniui visavercio savarankisko gyvenimo pagrin-
dus ir padéti jam visq gyvenimgq tobulinti savo gebéjimus (LR Svietimo jstatymas,
2011).

Siuo metu viena i§ sparciausiai auganciy mokymo(-si) risiy yra e. moky-
mas, kuris nuo 1998 m. iki 2008 m. isaugo 150% (tyrime buvo domimasi misraus
e. mokymo(-si) biidu, nes 1998 m. nebuvo jmanoma paruosti pilnai veikiancig
e. mokymo(-si) aplinkg) (www.coursehero.com). Sie duomenys atskleidzia, kad
Lietuvos aukstosios institucijos ateityje neisvengiamai turés naudoti Informacines
komunikacines technologijas (toliau — IKT) savo e. mokymo procese.

Atsizvelgiant j tai, kad pasaulyje sukurty IKT yra virs tikstancio ir biitina jas
kaip nors klasifikuoti, buvo pasirinktas pasaulyje gerai Zinomas Gartner jmonés
sukurtas Hype ciklas svietimui. Jame aiskiai ir stuktiruotai supaZindinama su
IKT, visuomenés poZiiriu j IKT ir jy naudojimu. Taip pat Hype ciklas svietimui yra
patogi priemoné IKT diegimo ir panaudojimo universitetinése studijose tyrimams.

Pagrindiniai ZodZiai: svietimas, informacinés komunikacinés technologijos
(IKT), e. mokymas, universitetai, mokymo priemonés.

2015 m. JAV planuoja, jog e. mokymas virSys tradicinius mokymo(-si) bii-
dus. Vien Stanfor ir MIF universitetai, teikdami nuotolinius kursus, pritraukia
100 000 vartotojy 1§ viso pasaulio. Europos Sgjunga ruosdama 2020 m. stra-
tegija, stipriai padidimo finansavimg $iai sri¢iai (Europe catching up on online
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education, 2012). Europos Zemyne 2012 m. buvo apie 500 Svietimo institucijy,
kurios teiké nuotolinius kursus. Statistiniais duomenimis per 2011 m. dalyvavu-
siy Siuose kursuose padaugéjo 15-20%, tuo tarpu paciy e. mokymo(-si) kursy
padaugéejo 40%.

E. mokymas, yra populiarus, ta¢iau dar plac¢iau Zinomos ir naudojamos yra
IKT priemonés, kurios yra glaudziai susijusios su e. mokymu(-si). Pasak LR Svie-
timo ir mokslo ministerijos Svietimo plétotés centro iSleistos informacinés knygos
,Informaciniy komunikacijy technologijy taikymo ugdymo procese galimybeés:
rekomendacijos mokytojui* (2005 m.), IKT — informacijos kaupimo, laikymo,
apdorojimo, pateikimo ir perdavimo biidy ir priemoniy visuma. Sis literatiiros $al-
tinis IKT taip pat apibiidina kaip priemong, skirtg veiksmingam jvairiy dalyky
mokymui(-st).

Domintis kity Saliy patirimi pastebimas didelis nevienodumas. Analizuojat
mokslinius straipsnius bei knygy medziaga, perSasi mintis, jog Lietuvos Svieti-
mo institucijos tik pradeda suprasti Sio metodo teikiamg nauda. Taciau biitent dél
to Lietuvos universitetams ypac svarbu zinoti, kaip sekasi Salims, ] kurias mes
lygiuojameés. 51% JAV universitety vadovy teigia, jog e. mokymo kursas pilnai at-
stoja tradicines paskaitas, kuomet paskaita vyksta tiesioginio kontakto metu. (The
Digital Revolution and Higher Education, 2011).

Si tema pasirinkta, nes informacijos apie IKT taikyma Lietuvos univer-
sitety e. mokymo(-si) procese stinga. Vienintelis artimiausias Saltinis §ia tema
A. Rutkienés, A. Targamadzés mokslo studija ,,Nuotolinio mokymo(si) taikymo
galimybés testinio profesinio mokymo plétrai skatinti*. Tikimasi, jog vykdomi
tyrimai ir studijos paskatins IKT panaudojimg Lietuvos Svietimo sferoje, nes §iuo
metu dél tyrimy stygiaus sunku jsivaizduoti kaip placiai IKT naudojamos Lietu-
vos universitetuose. Taip pat trilksta duomeny norint palyginti IKT panaudojima
e. mokymo(-si) procese Lietuvos universitetuose, su paciy studenty iniciatyva
naudoti IKT. Akivaizdu, kad uZsienio valstybiy universitetuose IKT yra naudoja-
mos aktyviau, ta¢iau néra standartizuoty duomeny, kuriy déka galétume prasmin-
gai palyginti $iuos skirtumus.

Tyrimo metodai: mokslinés informacijos Saltiniy, dokumenty analize ir api-
bendrinimas, anketiné apklausa, interviu (telefonu), apraSamoji statistika.

Straipsnyje pateikiami mokslinio tyrimo rezultatai, kurie parodo kaip pla-
¢ial naudojamos IKT Lietuvos universitety studenty e. mokymo(-si) procese, re-
miantis Hype ciklo Svietimui aspektu.
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Informaciniy komunikaciniy technologiju kiirimas ir pritaikymas
universitety e. mokymo(-si) procese

Terminas IKT buvo sukurtas akademinés bendruomenés XX a. 8-gjame deSim-
tmetyje. Bet jis iSpopuliaréjo, kuomet Didziosios Britanijos ministras pirmininkas
D. Stevensonas 1997 m. ji panaudojo, renginyje ,,National Curriculum®. Sukiirus
§1 terming, akademiné bendruomené ir D. Stevensonas turéjo mintyje pat] kom-
piuterizavimo procesg, ta¢iau dabar §is terminas jgavo kita reikSme, nes IKT tapo
visos kompiuterizuotos sistemos, pvz.: iSmanieji telefonai, ,,smart* lentos, multi-
medijos, visos e. mokymui(-si) reikalingos priemonegs ir kt.

Siekiant 1$siaisSkinti, kokios IKT yra kuriamos pasaulyje ir kaip jos gali biiti
pritaikomos e. mokymo(-si) procese, yra biitina pasirinkti pasaulyje pripazintg
sistema, kurioje pateikiamos visos naujausios technologijos ir apibiidinama jy da-
bartin¢ vieta pasaulio e. mokymo(-si) veikloje. Sistema, atitinkanti auk$¢iau iSvar-
dintus kriterijus, yra Gartner Inc. imonés Hype ciklas Svietimui, kurio apraSymas
pateikiamas toliau.

IKT naudingumas pagal Hype ciklg Svietimui

Naujos IKT pasaulin¢je rinkoje sparciai pleciasi ir kiekvieng ménes; atsiranda
Ju vis daugiau. Siekiant jas susisteminti ir apibendrinti, yra kuriami jvairiis IKT
skirstymai.

Siam tyrimui buvo pasirinktas Gartner jmonés Hype ciklas §vietimui, tiriantis ir
prognozuojantis visy, pasaulyje sukurty IKT gyvavimo laikotarp; bei efektyvuma.

Hype ciklas Svietimui

Gartner kompanija tirdama naujausias technologijas ir jy panaudojima, 1995 m.
suktirée Hype ciklg, kurio esmé buvo tirti naujausias technologijas ir jy naudinguma
bei per kokj laikotartj viena ar kita technologija atsipirks. Mokslininkai, pasteb¢je
Si0 ciklo naudinguma, nusprende¢ ji naudoti gilesnei IKT analizei. Dabar Hype ciklas
yra orientuotas ] kelis faktorius, pvz.: finansinj sektoriy (laiko tarpas, per kurj pasi-
rinkta IKT atsiperka), individualias programas (twitter, Facebook ir kt.).

Gartner jmonés sukurtas Hype ciklas Svietimui siekia i$siaiSknti ir apripin-
ti e. mokymo(-si) institucijas IKT priemonémis, kurios gali efektyviai prisidéti
prie mokymo(-si) veiklos sekmingumo ir pagerinti institucijy finansing situacija.
(Hype Cycle for Education, 2013)
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sowsorznug

Branda

1 pav. Gartner Inc. Hype ciklo Svietimui schema

Vykstant IKT augimo ir diegimo procesui, atsirandant vis daugiau atviry nuo-
toliniy kursy (MOOC), kyla pavojus nusistovéjusiai mokymo(-si) tvarkai ir atsi-
randa vis realesn¢ ir patogesné galimybé mokyti(-s) nuotoliniu biidu, pasitelkiant
IKT. Galimyb¢ atsirasti naujoms mokymo(-si) priemonéms nereiskia, jog visos
sukurtos naujos priemonés bus efektyvios ir prigis visuomenéje. Siekiat paleng-
vinti Saliy ir jstaigy IKT 1eskojimo kelig ir maZinant jy nusivylimg pasirinkus
netinkamg priemone, buvo sukurtas Hype ciklas Svietimui. Kuris ir apibrézia,
kokioje stadijoje yra tiriama IKT ir kiek jai liko iki pastovaus naudojimo, t. y.
visuomenés priémimo.

Hype ciklo Svietimui struktiira

Hype ciklas Svietimui turi X ir Y aSis. X aSis rodo IKT branda, arba kurioje
ciklo dalyje yra ir kiek technologijai dar liko iki paskutinés stadijos. Y aSis Zymi
visuomeneés entuziasma ir démesj, kuris yra skiriamas tiriamai IKT.

Pats Hype ciklas Svietimui susideda i§ penkiy etapy, kuriuos turi praeiti IKT

tam, kad ji buity stipriai jsitvirtinusi tarpe kity.

Sie etapai yra:

1. Technologijos atsiradimas. Siame etape technologija tik pradeda Zengti
savo pirmuosius zingsnius, ji yra kuriama, atliekami testai, gaminami tech-
nologijos prototipai, pradedama gamyba, gaunamas finansavimas, o tai su-
kelia ziniasklaidos démes]. Galutiniame Sio etapo rezultate dar néra baig-
tinio produkto, taciau visuomené yra susidomeéjusi, tad laiko atzvilgiu yra
pasiekiamas labai didelis rezultatas, kurio déka kuriama IKT pereina j kit

etapa.
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Saltinis: Gartner Research (2003, Gegu¢)

2 pav. ISpléstinis Hype ciklas Svietimui

2. Perdétas entuziazmas, iliuzija. Siame etape yra pasiekiamas didZiausias
entuziasmas naudoti IKT. Ta¢iau daznu atveju jis blina neapgalvotas, nes
technologijos kaina yra didelé, pati priemoné tobulintina, o vartotojai dar
nezino kokios jos galimybés ir kaip ja efektyviausiai naudoti. Taip Zinias-
klaida pradeda skleisti zinias, jog $i IKT neispildé jai kelty tiksly.

3. Praraja pasibaigus iliuzijoms. Po neigiamy atsiliepimy ir neissipildziusiy
siekiy, kurie ,,supliusko kaip muilo burbulas®, technologija dirba tik 2/3
pajégumu, o jmon¢, kiirusi $ig technologijg iSsilaiko dél antraeiliy gaminiy.
Sioje stadijoje daugumai technologijy licka tik nuo 2 iki 5 mety, tam kad
pasiekty paskutinj etapa.

4. Realus panaudojimas/nuSvitimas. Po Zymaus entuziasmo kritimo, ke-
tvirtgjame etape atrandamas tikrasis technologijos panaudojimo budas,
kuomet iSnaudojama tik iki 5% IKT potencialo, taiau visuomenés en-
tuziasmas po truputi kyla ir technologijos gamintojams atsiranda didesné
motyvacija darbui.

5. Stabilus panaudojimas. Skirstosi | pirminj panaudojimg ir pritaikyma.
Pirminis panaudojimas i$Saukia 30% produkto augimo ir visuomenés su-
sidom¢jimo. Pritaikymo etapas yra paskutiné Hype ciklo Svietimui dalis,
kuomet IKT, sukurta pries kelis ar keleta mety, prigyja visuomenéje ir tuo-
met galima drasiai teigti, kad $i IKT pasiteisino ir yra naudinga bei pras-
minga.

Dazniausiai IKT esancios Siame etape t¢sia savo keliong Hype cikle Svietimui

nuo 5 iki 10 mety.
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Tyrimo organizavimas

ApraSomo tyrimo tikslas yra i$siaiSkinti kokios IKT naudojamos Lietuvos uni-
versitetuose ir palyginti jas su pasaulinémis tendencijomis. Analizuoti pasaulines
tendencijas ir moksling literatiira, pasirinktas Gartner jmonés sukurtas Hype ciklas
Svietimui, atspindintis naujausiy technologijy ir mokymo(-si) sintezés tendencijas.
Siekiant suzinoti, koks IKT naudojimas yra Lietuvos universitetuose, buvo vykdo-
mas tyrimas ir pasirinkta atlikti kiekybinj ir kokybinj tyrimus.

Apdorojant kiekybinio tyrimy duomenis, iSaiskéja, ar institucijos studentai ir
destytojai supranta IKT potencialg ir gali naudotis suteikiamomis galimybémis.

Tyrimo imtis ir tiriamuyjy charakteristika

Kiekybinis tyrimas buvo skirtas apklausti kuo daugiau studenty 1§ jvariy univer-
sitety Lietuvoje ir suzinoti jy nuomong apie IKT bei kokias technologijas jie naudo-
ja e. mokymosi procese. Sis tyrimas buvo pateiktas internetinéje svetaingje www.
apklausa.lt ir vieSinamas universitety erdveje bei naudojant socialinius tinklus.

Tyrime dalyvavo 104 recenzenty i$ jvairiy Lietuvos universitety. ISsamesni
demografiniai duomenys pateikiami Zemiau.

IS respondenty pasiskirstymo pagal lyti duomeny, galime pastebéti, jog daugu-
ma respondenty (55,8%) yra moterys, o vyry, kurie atsake 1 §ig anketg yra mazes-
nioji dalis, t. y. 44,2%.

Kitas aktualus demografininis rodiklis, domintis naudojamomis IKT, yra res-
pondenty amzius. Sie duomenys vizualiai yra pateikiami 3 paveiksle.

Dauguma studenty, dalyvavusiy apklausoje yra nuo 18 iki 23 m. (56,7%), taip
pat asmenys nuo 24 m. iki 30 m.(30,8%), 8,7% apklaustyjy sudaro asmenys nuo
31 m. iki 40 m. ir 4 asmenys
(3,8%) yra respondenty nuo
41 m. iki 50 m. aso [ 3%

Siekiant placiau pazinti res-
pondentus, bei suzinoti kokiy 40 [ e
Lietuvos universitety studentai
uzpildé anketa, buvo prasoma 23 [ o«
jy tai pazyméti anketoje. Sio
klausimo atsakymai: w2 [

Kaip matyti 1§ respondenty
atsakymy (Zr. 4 pav.), daugiau-
sia atsakiUSiL]jUz mokosi Siauliu, 3 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal amziy

Amigius

0,0% 10,0% 20,09 30,00 40,0% 50,0% 60,00
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Lietuvos muzikos ir teatro akademija
Lietuvos Sveikatos moksly universitetas
ISM universitetas
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Siauliy universitetas 36
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4 pav. Universitetai, kuriuose mokosi respondentai

universitete (37,44%). 16,64% respondenty yra 1§ Vytauto Didziojo universite-
to, 15,6% studijuoja Vilniaus universitete, 12,48% Klaipédos universitete, 8,92%
studijuoja Kauno technologijos universitete. Toliau po kelis respondentus esti 18
Mykolo Romerio universiteto, ISM universiteto, Lietuvos sveikatos moksly uni-
versiteto, Lietuvos edukologijos universiteto, Vilniaus Gedimino technikos uni-
versiteto ir Lietuvos muzikos ir teatro universiteto.

Anketinés apklausos rezultatai

Pirmasis tikslinis anketos klausimas buvo skirtas iSsiaiSkinti ar respondentai
teisingai supranta, kas yra IKT.

Kaip matyti 1§ 5 paveikslo, dauguma respondenty (84,6%) 1 $1 klausimg atsakée
teisingai, jvardindami pilng IKT apibréZima. Taciau net 15,4% respondenty pasi-
rinko tik 1§ dalies teisingus atsakymus:

* 6,7% pasirinko atsakyma — informacijos kaupimo jrenginiai;

* 8,7% pasirinko atsakymg — informacijos laikymas ir pateikimas vartotojui.

Atsakymai j §j klausimg parodo, jog ne visi studentai aiSkiai supranta sgvoka
,,IKT* ir kokias technologijas ji apima.

| | | | O Informacijos kaupimo, laikymo,
84,6 apdorojimo, pateikimo ir perdavimo
bidy ir priemoniy visuma

6,7 B Informacijos kaupimo jrenginiai

8,7
@ Informacijos laikymas ir pateikimas
vartotojui

0 20 40 60 80 100

5 pav. IKT apibidinimas respondenty nuomone (%)
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Papildomas klausimas Siam anketos blokui buvo apie naudojimg IK technolo-
gijomis. Sio klausimo rezultatai aiskiai parodé, jog dauguma studenty (93,3%) yra
linke naudoti ir naudoja IKT.

Dauguma studenty (87,7%) 1 klausimg apie tai, ar IKT yra naudingos atsa-
ké teigiamai. Sis klausimas yra antroji dalis prie$ tai buvusio klausimo apie IKT
naudojimo paplitimg. Jis patikslina, ar respondentas nesuklydo atsakydamas i
klausimg apie IKT naudojima, bei ar studentas naudoja/nenaudoja IKT dél savo
poziiirio ] jas, ar deél kity tai jtakojanciy veiksniy. Lyginant $iy klausimy duoments,
pastebima, jog 93,3% respondenty naudoja IKT, nors tik 87,7% respondenty yra
jsitikine, jog jos yra naudingos. Ir lygiagreciai tik 6,7% nenaudoja IKT, bet net
12,3% mano, jog jos néra naudingos.

Kitame anketos klausime respondentai zyme¢jo sritis, kuriose jie naudoja IKT
(Zr. 6 pav.).

Respondenty atsakymai j §j klausimg buvo tokie: 83 respondentai (31,3%) pa-
min¢jo, kad IKT jie naudoja mokymo(-si) tikslais, 71 arba 23,8% apklaustyjy IKT
taip pat naudoja ir kaip priemone bendrauti su draugais, 59 respondentai (22,3%)
naudojasi IKT laisvalaikio pramogoms, o 48 apklaustieji (18,1%) taip pat IKT
mato kaip darbui naudojamas technologijas. Tik 4 respondentai (1,5%) i§ vis ne-
naudoja IKT. Sie duomenys parodo, kad universitety studentai yra linke naudoti
IKT ne tik mokymaosi tikslais, o jomis domisi ir kitu, nuo moksly laiku.

E. mokymo(-si) procesas vyksta ne tik namuose, tadiau ir universitete. Siam
procesui yra biitinos priemoneés, kurios gali biiti atsineStos paciy studenty, arba
paruostos universitety. 9 paveiksle pateikti duomenys, kiek respondenty paskaity
metu naudojasi savo asmeninémis IKT, tokiomis kaip: iSmanieji telefonai, plan-
Setés ir neSiojamieji kompiuteriai. Kaip matyti i§ atsakymy studentai yra linke
naudoti savas priemones ne tik studijy, bet ir paskaity metu.

1,5 B Nenaudoja

O Laisvalaikio pramogos

O Darbas

l Bendravimas su draugais

31,3 @ Mokymasis

0 5 10 15 20 25 30 35

6 pav. Sritys, kuriose naudojamos IKT (%)
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7 pav. Paskaity metu naudojamos universitety IKT (%)

Respondentai pamingjo, kokias IKT jiems suteikia universitetai paskaity metu.

Dauguma respondenty paming¢jo, kad paskaitose jie naudoja projektorius, turi
prieigg prie internetinio rysio, gali naudotis kompiuteriais. Taip pat dauguma res-
pondenty (75) pamingjo, jog universitetai turi vidinj intranetg. Kiti atsakymai, ei-
lés maz¢jimo tvarka: iSmanieji telefonai, iSmaniosios lentos, televizoriai, planSe-
tai, sensoriniai davikliai bei zaidimy konsolés.

Respondenty atsakymai j klausima, kokias IKT jie naudoja (zr. 7 pav.) pateiké
stebétinus rezultatus.

Visos 1§ 1Svardinty IKT yra naudojamos respondenty, o maZiausias responden-
ty atsakymo kiekis yra 15 respondenty. Tai reiSkia, kad studentai, kurie dalyvavo
Si0je apklausoje yra aktyviis IKT naudotojai.

Paskutiniame anketos klausime buvo klausiama respondenty, ar jie turi savo
gyvenimo aprasyma elektroninu formatu. Rezultatai buvo: 91 respondentas turi
savo gyvenimo aprasyma elektroniniu formatu ir net 13 respondenty teigé, jog jo
neturi elektroniniu formalu. Sie duomenys patvirtina, kad ne visi respondentai yra
linke naudoti IKT. Taciau visi respondentai jas naudoja, matyt d¢l to, jog inovati-
véjanti visuomene¢ vercia tai daryti.

ISvados

* Visi apklausti Lietuvos universitetai naudoja dvi tokias pacias IKT e. mo-
kymo(-si) procese. Tai yra nuotolinio mokymo aplinka Moodle, vaizdo kon-
ferencijy programa Vidyo.

« Studentai mokydamiesi naudoja visas anketoje i§vardintas IKT. Sios IKT
priklauso visiems Hype ciklo Svietimui etapams. Keletas pavyzdziy: video
filmuky kanalai (pvz.: TED, Youtube); socialiniai tinklai; programa Skype;
Microsoft Office analogai internete; elektroniniai Zinynai ir kt.
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* Lyginant universitety ir studenty naudojamas IKT, pastebima, kad studentai
aktyviai naudoja universitety sitilomas e. mokymo(-si) priemones, ta¢iau pa-
pildomai naudoja IKT ir i§ kity Hype ciklo Svietimui etapy.

» Studentai dazniausiai renkasi Moodle programa, i§ universitetuose naudo-
jamy IKT.
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THE ANALYSIS OF USING INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES IN THE LITHUANIAN UNIVERSITIES STUDENTS’
LEARNING PROCESS BY THE ASPECT OF HYPE CYCLE FOR
EDUCATION

Renata Norbutaite

Lithuanian universities’ situation in the field of e-learning is poorly studied. Research
on this topic may draw more attention to the situation and may lead to positive changes in
this area. It is hoped, that this study will encourage the use of ICT in the field of education
in Lithuania.

The study aim is to analyze the scale in which ICT is used in e-learning process in Li-
thuanian universities based on the Hype Cycle for education.

Thesis is developed through analysis of scientific sources, regulatory documents for
education, Lithuanian universities’ faculty and administrative staff interviews and Lithu-
anian universities students’ questionnaire survey.
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Saityno architekty tarybos automatinio tikrintuvo validator.w3.org teigiama
pazyma dar nerodo, kad WWW buveine 1§ tikryjy taisyklinga! Tokj perspéjima
vis girdime 18 kiiréjo, WWW dailidés lipy. Nors juo daznai dangstomas kodavimo
nevalyvumas, vis délto, grieZtai tariant, perspéjimas yra teisingas.

Mat W3C ripinasi techniniais WWW statybos standartais, tad, nors tikrinimo
automatas suprogramuotas kone tobulai, bet internetiniu leidiniu siekiama kokiy
nors gyvenimo uzduo€iy — techniniai dalykai, nors ir svarbis, téra viena 1§ koky-
bés salygy. Puosnumo, patogumo, pritaikymo mokytis, bendradarbiauti, prekiauti,
rinkodaros, bibliografijos ir kitokiais poZzitriais.

O bene svarbiausia — kaip perprasti ir jvertinti projekta paties uzsakovo aki-
mis. Kuris daZznai nezino techniniy taisykliy, bet geriausiai Zino, ko prireiks
naudotojams. UZsakovas — pats svarbiausias veikéjas — dabar paliktas apgailétinoje
padétyje: nors turédamas savo Zinioje pinigus ir galig nuspresti, neturi objektyviy
kirinio kokybés, tinkamumo ir naudingumo jvertinimo rodikliy, taisykliy, normy,
standarty, jam belieka kliautis savo nuojauta arba jtikinétojais, pataréjais, vaiz-
dzio burtininkais.

IS ilgametés savo patirties, kasdien registruodamas naujus leidinius Zinyne
,Lietuva internete®, galiu patikinti, kad daugelio nevykusiy leidiniy nebiity né pa-
sirode internete, jei jy uzsakovai biity mokeje patikrinti ir tikroviSkai jvertinti savo
uzsakyta kiirinj. Net ir pamate naudojant iSaiSkejusias ydas, perdarydami savo in-
terneting buveing, vis tiek neperdaro tinkamai, nes nezino, kaip. Esant tokioms
salygoms — nesant objektyviy, ir nespecialistams suprantamy vertinimo rodikliy:

* didelg dalj Ziniatinklio sudaro luosi, pusiau tinkami naudotis leidiniai;

* jie daznai uzdaromi, perstatomi, bet vél klaidingai;

* rinkoje tarpsta daug interneto standarty neiSmananciy ir jy negerbianciy

jvaizdzio kiirybos dizaineriy;

» per juos lieka nejvertinti ir menkai Zinomi puikiis meistrai, taisyklingos

WWW kiirybos dailides, kuriy tikrai yra;

* tritksta 1éSy, nes jos Svaistomos.
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Ka gero galime nuveikti mes, informatikai, Lietuvos kompiuterininky sgjun-
ga? Sviesti, propaguoti prasminga, patikima, atviry standarty, taisyklingos archi-
tekttiros, dalykinj ir Svary interneta.

Deja, Svietimo sistema to nemoko. Pradinio interneto naudotojy parengimo
kursai nemoko atskirti vertingy dalyky nuo triuk§mo, nemoko sisteminés paieskos
dalykiniuose ir specializuotuose Zinynuose, ugdo pasyvy ,,vartotoja*“. Pratusj tik
skaityti antrartSes portaly naujienas, triukSmauti forumuose, socialiniuose tink-
luose ir ,,gliglinti®.

Net universitetuose WWW dailidés mokomi netvarkingos skaitmenineés lei-
dybos. Tai gal biity atleistina Dailés akademijai, rengian¢iai menininkus, taciau
Svarios 1r taisyklingos Ziniatinklio leidybos §iuo metu iSmoksta tik pavieniai aist-
ruoliai savarankiskai. O juk deréty jteisinti objektyvy mokymo metodikos ir uzsa-
kymo konkursy rodiklj — atitikimg saityno architektiiros standartams.

Pacitavau istisai ,, Testamento* http://on.lt/testamentas skyrelj — savo prakalbos
interneto Lietuvoje deSimtmecio iSkilmeése iStrauka, pasakyta Moksly akademijos
bibliotekos didziojoje mengje prie§ deSimt mety. Kas per tg laikotarp; pasikeité?
Problema tik paastréjo, bet padétis 1§ esmes iSliko ta pati.

Viena 1§ priezas¢iy — lig§iol néra visumings patikros priemoniy. O tai labai
susiaurina ir jau iStobulintos techninés patikros pritaikymag. Nes audito rezultatas
tebus dalinis, jis vis tiek neduos riipimo galutinio atsakymo.

Kadangi poreikis yra, yra i§leista ir keletas zinybiniy taisykliy rinkinéliy, kaip
antai Vyriausybés nutarimu 2003 metais patvirtinti (ir tebegaliojantys) Bendrieji
reikalavimai valstybés institucijy interneto svetainéms. Taciau visai siauros pa-
skirties, vienpusiSku poziiiriu, nevisada pagrjsti, nesusieti su HTML, CSS, WCAG
ir kitais W3.org standartais (o jie turi buti pagrindas) ir, svarbiausia, — nei§samiis,
nevisaverciai, neiSbaigti, tad ir netinkami tikrinti visapusiSkai, gauti galutiniam
atsakymui, bendram leidinio tinkamumo jvertinimui.

Biita net bandymy valstybés vardu atlikinett WWW auditg — aiSku, nerimtai
(aferistiskai), neturint tam nei teorinio, nei praktinio pagrindo, tad ir i§vados buvo
juokingos. Buvau kviefiamas ] anksc¢iau madingy konkursy, Topl0.lt vertini-
mo komisijas, bet tos varzytynés buvo daugiau pramoginés, skirtos populiarinti
ziniatinklio kiirybai demokratiniu budu: be neSaliSky vertinimo rodikliy, greta
argumenty jskaitant ,,patinka-nepatinka® nuomones, lemiamg reikSme suteikiant
balsavimui.

Deja, ir pasaulyje dar néra suderinto, néra n¢ sudaryto visuminio vertinimo ir pa-
tikros standarto. Neturéciau praziopsoti, nes seku internetinés leidybos technologijy
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naujoves, geriausiy meistry darbus, jy pasitarimus. Tac¢iau pagrindas objektyviam
WWW auditui yra tvirtas:

A. Saityno architekty tarybos ,,techninés rekomendacijos® (W3C TR) — taip
santuriai taryba vadina derinamus WWW leidybos standartus, nors jie yra
labai aukstos kokybeés ir griezti, pirmiausia skirti interneto Zvalgykliy ir lei-
dybos stakliy gamykloms;

B. Pamokos ir mokymo metodikos universitetams, leidykloms, Ziniatinklio
dailidéms;

C. Apibendrinti geros praktikos patarimai, perspejimy apie ,,nuodémes* (bii-
dingas ir lemtingas klaidas) iSaiSkinimai;

D. Programavimo taisyklingumo, kodo $varos, tinklalapio veiksnumo, buvei-
nés naSumo, bibliografinio aiSkumo, padéties rinkoje patikros automatai.

Kodel ligSiol néera WWW audito standarto? Gal kad nebuvo kam j tai pazvelgti
placiau, apibendrintai. Objektyviy kliti¢iy nematau, tik didelj poreikj ir naudg. Juk
ir tautos pristatymo tiesioginiy paslaugy Zinynu (online services) pasaulyje dar jo-
kiy nebuvo, kai jsteigiau ,,Lietuvg internete*, tuomet tebuvo daug jprasty katalogy
(index of websites), kaip kad directory.yahoo.com (todél buvo iSeiviy, dékojanciy,
kad gali didziuotis tokiu Zymiai pranaSesniu Lietuvos pristatymu internete).

Nors, registruodamas Online.lt Zinyne naujus ir pakeistus visokiausios pa-
skirties internetinius leidinius, visada tikrinu jy veiksnumg ir kokybe, stengiuosi
perprasti naujoves, privalumus ir trilkumus, apibendrindamas sé¢kmiy ir neseékmiy
priezastis, jau senokai tarp patarimy, leidybos, rinkodaros paslaugy esu jsirases
ir WWW audita, bet mintis surinkti visy patikros klausimy atminting bei objek-
tyviy vertinimo rodikliy sgvada ir pac¢iam kilo tik pernai. O Siemet, raginamas
Edvino Giedrimo 1§ Amerikos, ryZausi ir paskelbti ir vie$ai, pristatyti informatikos
meistry bendruomenei. Kodel, kokia jums 1§ to nauda?

1. Susiderinus ir jteisinus taisykles, galima imtis WWW audito verslo, steigti
tokias jmones, kaip kad buhalterinés apskaitos audito, vadybos standarty
diegimo, sanitarinés biklés, prieSgaisrinés padéties, darbo saugos, laivy ir
automobiliy valstybinés techninés apzitros, geodezijos, kadastrinio matavi-
mo ir turto vertinimo akredituotos jmonés.

2. Mokyti informatikos ir dizaino studentus taisyklingos ir veiksmingos leidy-
bos internete, edukologijos universitete ruosti biisimus pedagogus, apskritai
visiems universitetuose, kolegijose, gimnazijose, taip pat papildomo, testi-
nio ir nuotolinio mokymo jstaigose deréty bendras skaitmeninés leidybos ir
internetinio rastingumo kultiiros kursas.
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3. Ruosti mokymo metodikas, derinti audito jstatyming baze, patarinéti Seimui
ir Vyriausybei, padéti valstybés institucijoms, nevyriausybinéms ir verslo
organizacijoms diegti standartus, o mokslo jstaigose — Svietimo programas.
Pasiekti, kad bent valstybiniy uzsakymy bei vieSyjy pirkimy saglygose biity
ir WWW auditas, paremtas objektyviais standartais.

4. Galop derinti ir tobulinti pa¢ias WWW audito taisykles, teikti metoding pa-
galba, bendradarbiauti su panaSiomis uZsienio ir tarptautinémis organizaci-
jomis.

Kaip matote, grazaus ir prasmingo darbo uzteks visiems norintiems, dar liks ir

misy vaikams. Kvie¢iu bendradarbiauti.



20 MODERNIU PROGRAMAVIMO MOKYMO(SI)
APLINKU

Jurgis Pralgauskis
Kauno technologijos universiteto gimnazija

Jjurgis.pralgauskis@gmail.com

Programavimo klasika yra jvairiis skai¢iavimo algoritmai. Jie vaikams daz-
nai atrodo nuobodiis. Kad biity jdomiau ir smagiau, Siais laikais prikurta daug
vizualiy bei suzaidybinty mokymo priemoniy. Vizualumas (animacija) padeda
suprasti programy veikimg. O kompiuteriy galimybé¢ automatiskai patikrinti
sprendimus leidzia mokymo procesg suzaidybinti (angl. gamification) — greitas
griztamasis rySys, sprendimo uzuominos, adaptuotas uzduoc¢iy sunkumas. Moky-
tojams labai palengvéja gyvenimas — sutaupoma daug programy aiskinimo bei
uzdaviniy tikrinimo laiko. UZtenka paaiskinti jvada, o paskui konsultuoti, jei mo-
kiniai kazkur ,,stringa*.

Siuos principus stengiamasi naudoti masiniuose atviruose internetiniuose kur-
suose (MAIK, angl. MOOC). Pabandysiu apzvelgti tiek atskiras priemones, tiek
kelis MAIK. Pavadinime nurodziau 20 priemoniy, jy yra daugiau, taciau pedago-
giniai principai kartojasi. Galima i$skirti Siuos pedagogines id¢jas:

* vizualus programavimas (nereikia kodo raSyti tekstu, labiau koncentruoja-

masi ] logika, o ne sintaksg),

« vizuallis mikropasauliai (programos veikimas matosi ,,gyvai‘),

» programos veiksmy ir duomeny sekimas pazingsniui (trasavimas),

* testai (dazniausiai tikrina, ar pagal pradinius duomenis gaunami teisingi re-

zultatai).

Stengsiuosi pristatyti priemones 18 eilés pagal amzZiaus grupes. Dauguma jy yra
vizualios ir turi automatinj uzduoc¢iy tikrinima (o kartu — mokiniy pazangos
sekimg). Taip pat dauguma veikia internete arba mobiliajame telefone. Paminésiu
atskirai, jeigu kazkurios savybés nebus (1 lentelée).

Priemoniy yra daug ir visy pats nesu i§samiai iSbandes, tad i§samiau aprasSysiu
labiausiai suzavéjusias bei naudotas.
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1 lentelé. Moderniy programavimo mokymo(si) aplinky apzvalga

Aprasymas

Amziaus grupé,
lietuviska lokalizacija,
pastabos

StudioCode.org

Zaismingas programavimo jvadas. Reik aprasyti lentoje judanciy
animaciniy filmy herojy veiksmus.

Komandos déliojamos pele (Blockly kalba). Atviro kodo.

nuo5m.,
LietuvisSkai ~80%

Blockly-Games.appspot.com nuo 5m,
Panasu j Code.org, bet yra jvairesniy uzduociy tipy. Atviro kodo. Lietuviskai (~50%).
LightBot.com — reikia kuo lakoniSkiau panaudoti kelias robotuko nuo 5 m.

judéjimo komandas. Tikslas — apeiti lentoje iSdéstytas lemputes ir jas
jjungti. Labai intuityviai pateikiamas jvadas j paprogrames ir rekursijg.
Demo versija (su flash) nemokama.

progresg mato tik pats
mokinys.

ScratchlJr.org (mobiliems jrenginiams, nelokalizuota)

Scratch.mit.edu
Animacijy ir zaidimy programavimo aplinka. Komandos déliojamos pele.

Android jrenginiams yra PocketCode (nelokalizuota).

nuo 5 m.

nuo 8 m

Lietuviska, Néra automa-
tinio uZzduodiy vertinimo.
Atviro kodo

playCodeMonkey.com

Zaisminga: nurodyk be?dZionei veiksmus, kad ji surinktu bananus.
Komandos rasomos tekstu (bei yra mygtukai komandos jterpimui).
Naudojama supaprastinta programavimo kalba.

nuo 10 m.

PaZangos sekimas —
mokamas

CodeCombat.com

Zaismingas jvadas — reikia apradyti zaidimo herojaus logika, kad jis
sekmingai jveikty uzduot;.

Progr. kalbos: Python, Javascript. Galima versti, kurti lygius. Atviro kodo

nuo 10 m.

PaZangos sekimas —
mokamas

Applnventor.org — Android programéliy klrimas neSiojant komandas
pele (Blockly). Veikia per narsykle.

nuo 12 m.
Néra automatinio uzduociy
vertinimo.

ImagineLOGO
Smagesné klasikinio Logo realizacija (turbdt dauguma jg Zinote).

nuo 12 m.
Néra automatinio uzduociy
vertinimo.

Reeborg.ca — robotukas langeliy lentoje. Paprasta ir lanksti platforma,
leidzia kurti savo uzduotis. Lengva integruoti j kt. sistemas, nes visa
uzduotis uzkoduojama nuorodoje. PavyzdZiy yra Cia arba uzduotys

nuo 12 m.

Néra pazangos sekimo.

integruotos j Moodle VMA http://vivu.lt Python kurse. Atviro kodo.
Progr. kalbos: Python, Javascript, CoffeeScript.

KhanAcademy.org/HourOfCode ir kiti kursai. nuo 12 m.
Programavimo pagrindai bei sudétingesni algoritmai su JavaScript, Galima iSversti.
duomeny bazés (SQL), HTML, CSS. Atviro kodo.
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Aprasymas

AmiZiaus grupé,
lietuviska lokalizacija,
pastabos

Programmer’s Learning Machine (PML) ~200 uzduociy jvairiuose
teminiuose mikropasauliuose (langeliy lenta, vézliuko grafika, masyvo
rikiavimas, fraktalai). Prie$ atliekant uzduotj, galima pamatyti teisingo
sprendimo animacija.

Progr. kalbos: Java, Scala, Python, C, LightBot.

nuo 12 m.
(LightBot galima ir nuo
anksciau.)

Atviro kodo

Trinket.io — narsykléje veikianti Blockly/Python vézliuko grafikos, tink-
lalapiy (HTML/CSS/Javascript), ar net muzikos kdrimo aplinka. LeidZia
patogiai pateikti kodg ir rezultatg, bei jterpti turinj j kitas svetaines.

Taip pat galima patogiai sukurti savo konspektus su interaktyviais intar-
pais, pavyzdZziui, trinket.io/jurgis/courses/programavimas-python.

nuo 12 m.

Naudoja atviro kodo projek-
tus: Blockly, python-skulpt.

MedZiaga pateikiama palaipsniui. Ypatumas — viskas iSmaniajame
telefone.
Progr. kalbos: C++, Java, PHP, JS, HTML/CSS, SQL...

PythonTutor.com leidZia sekti programg pazingsniui, ir vizualizuoja nuo 15 m.

duomenis (ir jy struktiras) bei jy matomumg iskvieciant funkcijas.

Progr. kalbos: Python, Java, JavaScript, C. Atviro kodo.

Python.pasimokom.It Programavimo jvadas Python kalbai. Yra papil- nuo 15 m.

doma pagalbos Zinuciy sistema. Lietuviskai (95%),
Atviro kodo.

SoloLearn mobiliy programeéliy serija programavimo kalboms ir ne tik. | nuo 15 m.

Néra automatinio uzduociy
tikrinimo.

pieSimas bei valdymas pele/klaviatlra apraSomas tiesiog sukuriant
spec. funkcijas, lengva kurti paprastus zaidimus.

galvosukykla.lt/testai Programavimo testai Moodle sistemoje. Uzduo- | nuo 15 m
¢iy tipai: programos sekimas arba praleisty programos viety uzpildy-

mas pagl atspausdintg rezultatg. Klaidingai atsakius, gali bUti pateikia- | Lietuviskai
mos uzuominos. Galima sugeneruoti savo testy. Atviro kodo.
Progr. kalbos: C++, Python.

Processing.org — grafikos/Zaidimy programavimo aplinka. Vaizdo per- | nuo 15 m

LietuviSka atmintiné.

uzduotimis. Reikia taikyti sumavimo, maksimumo paieskos, paieskos
dalinant pusiau algoritmus.
Progr. kalbos: C++, Java, Python, Paskalis ir dar 20 kalby.

Maziau Zaismingi, bet panasus portalai:
HackeRrank.com, CodeWars.com, CodeFights.net, CodingBat.com

Standartiskai néra automatinio uzduociy tikrinimo. Atviro kodo.
Progr. kalbos: Java (C/C++), Python, JavaScript.

WebSheets — programavimo pratimai, kuriuose bina pasléptos svar- nuo 16 m.
biausios programos vietos — jas reikia uZpildyti. Tuo paciu pateikiama

sgsaja tokioms uzduotims kurti. Atviro kodo
Progr. kalbos: C++, Java.

CodeCademy.com nuo 16 m.
Progr. kalbos: PHP, Javascript, Python, Ruby, HTML/CSS jvadai.

CodinGame.com Zaisminga aplinka su mokyklinio kurso lygio nuo 16 m

progresg mato tik pats
mokinys.
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Aprasymas

Amziaus grupe,
lietuviska lokalizacija,
pastabos

duomeny struktlry vizualizavimu. Galima sukurti savo vizualizacijas.
Panasios, bet maziau lankscios priemonés:

sorting-algorithms.com — rikiavimo algoritmy demonstracijos.
http://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/Algorithms.html| —
duomeny struktdry vizualizavimas su interaktyviu algoritmo valdymu
(bet pats kodas nerodomas)

TestTool.ktu.lt — duomeny struktlry supratimo testavimo priemoné, nuo 18 m
su kuria atsakyma reikia sudélioti grafiskai.
PyAlgoViz.appspot.com — jvairaus sudétingumo algoritmai su lanks¢iu | nuo 18 m.

Néra pazangos sekimo.

Udacity.com, Coursera.com, EdX.org MAIK svetainés su daug program-
avimo (ir ne tik) kursy. Udacity interaktyvios uzduotys veikia pastoviai,
kiti kursai aktyvuojami tik tam tikrais periodais.

Progr. kalbos: Python, Java, C++

nuo 18 m

progresg mato tik pats
mokinys.

train.usaco.org, CodeForces.com, dmoj.ca, spoj.com, olimp.mif.vu.lt —

pasikausciusiems :)

Olimpiadiniy programavimo uzdaviniy treniruociy sistemos.
C/C++, C#, Java, Pas, Py, JS...

progresg mato mokinys ir
organizatoriai

Kai kurios atviro kodo:
DMOQJ, CMS

Zaisminga pazintis su programavimu

Jei norite supazindinti mokinius su programavimo pagrindais per va-
landg — rinkités svetaing Code.org (ISversta 1 Lietuviy kalbg!). Tai yra
JAV iniciatyvos populiarinti programavimg centras. Joje surinkta Zaismin-
gy programavimo pradmeny mokymo(si) nuorody. Taip pat yra jy paciy pa-
rengtas kursy rinkinys Studio.Code.org. Cia programavimo komandos dé-
liojamos kaip detalés (analogiSkai kaip ,,Scratch® programoje), o veikejai
yra komp. zaidimy ar animaciniy filmy herojai — labai patrauklu vaikams.
Komandy déliojimo pele privalumai palyginus su programy rasymu:

 Nereikia atsiminti komandy/pavadinimy

« Nejmanoma padaryti sintaksés klaidy (pradedanc¢iuosius jos labai vargina)

Yra 5 skirtingo lygio kursai: tinka ir darZelinukams, ir besimokantiems funk-
cijy kiirimg ar ciklg cikle (1 pav.).

Mokyklinio programavimo jvadui (pirmai pamokai) gerai tinka ,,Progra-
mavimo valandos* kursas apie veiksmus, sglygas, ciklus — http://studio.code.
org/hoc/. Norint jgyti pagrindus, tinka kompleksinis 20 valandy kursas https://
studio.code.org/s/20-hour. Uzduotys pateikiamos su aiSkinamaisiais video intar-
pais (jie angliski, bet juos galima ir praleisti, nes viskas pakankamai intuityvu).
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Uzduotis pagal pobiidj galima suskirstyti j kelias grupes:

* judéjimas labirinte (nuosekliis veiksmai, ciklas, salyga);

* objekty skaiciavimas (uzuomina j kintamuosius, prisideda funkcijos);

» Logo stiliaus pieSimas (prisideda kintamieji, funkcijy kiirimas, ciklas cikle);

+ zaidimy kiirimas (reagavimas | jvykius, salygos, reikSmiy priskyrimas).

2 paveiksle pateikta Logo stiliaus ,,menininko* uzduotis, mokanti apie funkci-
jas su parametrais (http://studio.code.org/s/1/level/87).

Kairéje yra pieSimo scena (su neryskiai pazyméta uzduoties trajektorija).
Desin¢je — programavimo aplinka. Yra kelios blokeliy kategorijos 1§ kuriy pasi-
renkam programos detales, o deSiniau — pati programa. Kartais dalis programos

0 T O stediocodeorg

Programavimo valanda

#Programavimeo.. | Ledo 3alis Zaidimy labora...  Flappy kodas

Programesime pegmmda Jucs Packid A ir Chnes bt ledio fkuwh oy o Fnndir su Ar o sl savo baedime per
bustud s rosdijrera Brromniy el ir i Dvsrvsmn INBry pesonaln rewaFun e B0 ey ¥

20 valandy kursas

Kursas 2

Pl . Treeiy § ol Presi]
ehairyti}

Blokeliai 13 viso panaudolal blokeliy: 19/ 23 Rodyti kody

Komandos
@
Knrna.nr.lu karimas nubrézk trikampj
Kartojimas
Matematika
ﬁw Kintamieji
-~
] —
kartok EJ kart
Maudodamas darvk
pavyzd), komandal mbdal| eik | priek v SIGEE-ETT
<ubredk trikampi” -
boigk gauti dydj 0", pasisuk | CEEMTER | P | laipsniy
Tada nupiedk du -
skirtingo dydiic

2 pav.
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biina padaryta. Jei kazkurios detalés paspalvintos pilkai, reiSkias, jas reikia palikti
(niekur neperkelti ir netrinti). Vir§ programos galima matyti, ar mes optimaliai j3
kuriame — kiek detaliy 18 kiek leidZziamy jau panaudota. Jei programa buvo atlikta
neoptimaliai, pazangos juostoje (ji Sis lygis bus paZymeétas dalinai Zaliu rutuliuku,
Zr. pav. Zemiau antros uzduoties pazymejima). Taip pat galima ,,Rodyti koda* Ja-
vaScript kalboje pagal jiisy sukurtg programa.

® --5@ 20]

Vaikams patartina priminti pasiskaityti uZduoties apraSyma (po scena) — joje
dazniausiai pateikiamos uzuominos, kaip lengviau i$spresti. UZzduotys metodiSkai
apgalvotos ir pateiktos palaipsniui sudétingesnés.

Cia taip pat galima uZsiregistruoti kaip mokytojui, ir sukirus grupes, sekti mo-
kiniy pazangg. Taip pat kiekvienas mokinys gali matyti savo pazanga (3 pav.).

Maokytojo pradinis puslapls » Mokinly paskyros Ir pakanga » Grupd MC Kurss Pasirinkti grupg: ITMC kursai »

Parzigretl patanga PerHorét statistig Twarkytl ir pridét] mokinbus

Programavimo [vado kursas (15-25 valandos)

Patriukas | I
Ot — - | _— n 1
Jonukas - o5
Miekas ]
nebaigtas baigtas, panaudota per daug bloky 1 puikiai Exprosta 10 | Emedgintas ackitiausias lygis
3 pav.

Norintys gali prisidéti prie Sios sistemos lokalizavimo (dabar tuo uzZsiima
straipsnio autorius ir kolegé Danuté Sebeckyte).

Code.org naudoja atviro kodo ,,Blockly* sistema, su kuria yra sukurta ir dau-
giau programavimo zaidimy, pvz., ,,Blockly Games* https://blockly-games.app-
spot.com/.

skokok

Norint pratinti vaikus prie programy raS§ymo (ne tik neSiojimo pele) gerai tinka
playCodeMonkey.com aplinka. Cia naudojama labai paprastos sintaksés progra-
mavimo kalba, bei komandas galima jrasyti, spusteléjus jy mygtukg apacioje. Yra
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nemokamas 30 etapy  [HTANIOINA=Y %
kursas, mokytojo/kla- turn left
siy galimybé yra mo- e
kama. Visas procesas step 1
VR . . v turn right
labai zaismingas ir uz- step 5

duotis visada aiski —
surinkti bananus ).
Aplinkoje intuityviai
pateikiami objektinio
programavimo  prin-
cipal — paspaudus su
pele ant scenos objek-
to, jo vardas jraSomas
programoje (4 pav.).
kkk

,Reeborgs World*
(http://reeborg.ca/world.
html) aplinkoje po len-
ta vaiksto robotukas ir :
turi vengti klitic¢iy bei | - et
rinkti jv. objektus. Tai | | o

panasi | Logo progra-
mavimo pedagoginé
idéja, kurios pirmta-
kas yra Karel robotas.
Robotui yra paruos-
tos kelios specifinés
komandos (judéjimui, objekty rinkimui, kliti¢iy ar finiSo patikrinimui), o kitkas — stan-
dartiné ,,Python‘ arba ,,JavaScript* programavimo kalba (5 pav.).

step turn
| ©2014 CotnMarkiy Stidian

5 pav.

Svarbios ypatybés (privalumai):

* Galima sekti veiksmus pazingsniui (matyti paryskinta vykdoma eilute) — tai
pradedantiesiems labai padeda suprasti cikly ir funkcijy veikima.

 Galima nesunkiai kurti savo uzduotis panasias j ,,Code.org*. ,,Change World
-> Edit*“ mygtukas jjungs scenos kiirimo aplinkg. Ten galésite nurodyti ro-
boto bei objekty pradinj iSdéstyma bei uzduoti tikslus kaip tas iSdéstymas
turi pasikeisti.

* Visa uzduotis biina uzkoduojama nuorodoje — paspaudus mygtuka ,,Perma-
link* galima jg perkopijuoti.
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,Reeborg World* veikia tiesiog narSykl¢je — todel uzduotis galima nesunkiai
integruoti j bet kuria svetaing. Si priemon¢ buvo sékmingai panaudota ,,Patinka!*
projekto atvirame kurse ,,Zaidimy programavimo jvadas ,,Python* kalba“ (http://
vivu.lt). Rekomenduojama su ja naudoti modernias narSykles ,,Firefox* (‘-) arba

,,Chrome** (@ ).

%skok

Zaismingas nuoseklus kursas j tikras programavimo kalbas (Python, JavaS-
cript) yra CodeCombat.com — jis turéty ypac¢ patikti berniukams, nes ¢ia reikia
programuoti herojaus veiksmus RPG Zaidime: kad jis surinkty deimantus bei
jveikty priesus (arba jy iSvengty). Yra pagrindinis kursas, bei daug atskiry misijy,
kurias galima atlikti individualiai arba grupiniame turnyre (angl. multiplayer). Yra
lietuviska video apzvalga http://youtu.be/vPrA4IhPyMQ (6 pav.).

7 paveiksle matote uZduoties atlikimo langg. Kair¢je yra scena — paleidus pro-
grama, joje vyksta veiksmas ir parasoma, kaip sekési. Pavyzdyje misija neisSpildy-
ta: tik vienas prieSas 1§ 2 atakuotas, nepaimtas deimantas. DeSin¢je raSomas kodas
(veiksmy planas). Pradzioje biina pateiktas kodo fragmentas (atskirtas punktyru)
kaip pavyzdys, o jus turite pratgsti/pabaigti. Paveiksliuke programa parasyta yra su
klaida — nurodytas neteisingas prieso vardas (bandant vykdyti, i§Soka klaidos pra-
nesimas).

Jei nepavyksta jveikti uzduoties, galima pasinaudoti Zinynu (Help -> Guide) —
bus parodytas programos atlikimas su i1§samiais komentarais.

UzZ surinktus deimantus (taskus) reikia jsigyti specialy inventoriy, kuris leidzia
naudoti atitinkamas komandas/funkcijas jusy herojui — jos iSvardintos deSin¢je
pacioje apacioje.

Mutnipeaver Anenas
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Attack Brak and Treg, (172}
o Your hoero must suivive
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7 pav.

Dar keli pastebéjimai. IS pradziy kiek atsibosta pries kiekvieng komanda raSyti
,»self', bet tai objektinio programavimo savyb¢, kuri nurodo, kad tai yra pacio
herojaus komandos. Reikia gan pajégiy kompiuteriy su moderniomis narSyklémis
(nes daug grafikos ir muzikos).

Projektas yra atviro kodo ir kviecia prisideéti (http://codecombat.com/contribu-
te) vertejus, zaidimy lygiy kiiréjus bei testuotojus :).

Zaisminga pazintis su rimtesniais algoritmais

Visi minéti programavimo kursai tinka pradedantiems nuo pradziy — nereikia
ankstesnés programavimo patirties. ,,CodinGame.com* yra skirtas tiems, kas jau
susipazing su algoritmavimo pagrindais (bent jau maksimumo/minimumo paies-
ka). Si svetainé labai gerai tinka vyresniy klasiy moksleiviams — joje uzduotis ga-
lima atlikti su C++, Paskaliu, Python, PHP, JavaScript, Java... (i§ viso ~20 kalby).

UZduotys pateikiamos zaidimo kontekste — dazniausiai paruoStas duomeny
nuskaitymas kiekvienam zaidimo zingsniui-akimirksniui, ir jums reikia apraSyti
zaidimo veikejo logika (Al) pagal gaunamus duomenis. Reikia atspausdinti po tei-
singg pasirinkimg kiekviename zingsnyje, ir sistemos variklis pagal tai animuoja
veiksmg. Dazniausiai biina po 4 testinius atvejus (skirtingus scenarijus). ,,Console
output® langelyje galima po zingsnj perzitirét programos veikimo duomenis — to-
del lengviau klaidas rasti ir suprasti savarankiskai. Ten pat galima matyti pagalbi-
n¢ informacija, jei ja iSvedame i ,,cerr* srautg (vietoj ,,cout).

Yra ir nezaidybiniy uzduociy — pvz., temperatiry ar akcijy birzos grafiky ana-
lizé, teksto manipuliavimasJose néra zaidimo ciklo. Tiesiog reikia nuskaityti duo-
menis, atlikti analizg¢ ir atspausdinti rezultatg (8 pav.).
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¢

19 int sain()

Console output [m] Test cases

Gase information: M -
n °

d hf: been targeted
8 pav.

hin range:

Standard Qutput Stream:
= Hotdroid

Taikomojo programavimo temos

Vienas didziausiy MAIK yra ,,Khan Academy* (khanacademy.org). Testy sis-
tema daugiausia i$plétota matematikos kurse — jame pagal testy rezultatus net re-
komenduoja, kokias temas pasimokyti. Taip pat interaktyvus vertinimas taikomas
programavimo ,,Computing/Computer Programming* kursuose: grafikos progra-
mavimas (su Javascript), HTML/CSS, duomeny bazés. Juose ne tik jvertinama tei-
singai atlikta uzduotis, bet ir pateikiami paaiSkinimai dél padaryty klaidy (9 pav.).

Mokytojai gali sudaryti temy (uzduociy) sarasa (angl. task playlist) pagal jy
nuorodas ir mokinys galés atlikti butent Sias uzduotis. Taip pat ,,Khan Academy*
turinys bei sistema yra platinami pagal laisvas licenzijas ir galimg juos lokalizuoti.

! Challenge: Exploding Sun

SEaN T s gl Degoer sl BIGGER!

Anlmation baslcs

Explode the sun! Himt

e wnSife wiriable mde e var suniire = 38

var iras = fusctioni} {
« 1

nostrokel):

var sshSire - 138]
background (82, 232, ."'-15}5
Ch noes! 120

suniae: 1o h‘ o L

" tla 1 i 1 Did you mean io kype
FLIL(25%, 204, B); ﬂ buinaiol sunize 7

1
3
4
-]
[
T
""" d B var draw » Tunction() [
: ]
L]
1
3
¥ ellipse{T08, 98, munSize. suniize);
4

F. Show meo where

9 pav. Programavimo uzduoties pavyzdinis langas su klaidos paaiskinimu
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Practicing with
ForEach

10 pav.

skekosk

[Ssamesnius programavimo kalby kursus sitilo CodeCademy.com : HTML/
CSS, JavaScript, PHP, Python, Ruby... (10 pav.)

Cia bandoma orientuotis j Jungtinés Karalystés mokyklines informatikos pro-
gramas, bet galima pritaikyti ir Lietuvai. Sie kursai labai populiaris tarp prade-
danciyjy programuotojy. UZsiregistravus kaip mokytojui http://www.codecade-
my.com/schools/curriculum prie meniu atsiranda ,, Teaching resourses‘ punktas su
klasiy kiirimo ir mokiniy pasiekimy Zurnalo (Pupil Tracking) galimybémis.

kkk

Norintiems daugiau teoriniy paaisSkinimy, yra | lietuviy kalbg iSverstas progra-
mavimo jvadas ,,Python* kalba Python.pasimokom.lt, kuriame paaiskinimai pa-
teikiami kartu su interaktyviais pavyzdZiais ir pratimais. Yra integruota pagalbos
Zinuciy sistema: jei spresdamas uzdavinj uzstringi, galima paraSyti zinute, kurig
gauna sistemoje nurodytas guru (mokytojas ar labiau pazenges pazjstamas). Prie
Zinutes jis mato ir tavo sprendimo bandymus ir gali paaiskinti, kg darai ne taip.

Pateiksime kelis interaktyviy veikly pavyzdzius.

Visus pateiktus pavyzdzius ir savo programas galima sekti pazingsniui: maty-
ti, kurioje eilutéje kaip keiciasi duomenys — tai labai naudinga pradedantiesiems
(11 pav.).

Pateikiami pratimai (uzduotys) yra keliy tipy:

* 1raSyti tekstinj atsakyma;

* sudelioti sumaiSytas programos eilutes teisinga eilés tvarka;

* paraSyti programag ar jos fragmentg (rimc¢iausia ir dazniausia uzduotis).
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Pavyzdys: funkcijos kurimas ir kvietimas

<Back | Step 9 of 12 | Forward > |
Program output:

Sioje programoje yra aprasoma funkcija ir keletas veiksmuy, naudojanéiy ta funkcija. Ar galite atspéti ka atspausdins &i

programa?
Frames Objects
def square(x): # funkcijos aprasymas ]
return x*x # yra tik vienas veiksmas Global frame function
square(x)
square
# funkcijos naudojimas (iskvietimas)
print(square(1@)) square
print(square(square(2))) 5 =
|“'| Return
- value

line that has just executed next line to execute

|1@@

11 pav.

Computer Science Circles = » « o st @y * A e

Programavimo pralimas: 26 raidés
Paraykile programa, kun elgias: atvirkéial negu pavyzdyjo: paima raidsg ir gratina pos numaorng angly kalbos
abecalaje tarp 1 ir 28, Programa tun priimii ik didtasias raides. Jel paduodama raidé nera didtiofi, alspausdinkiie

trvalid. [Ltuominal raidéms lygintl bei jos [atematyval,

O

ralde = input()

iFf "A"' <= ralde <= "Z°:
print{ ord(raide) - ord("A) )
else:
print{ 'ilnvalid® )
Vykdyti jvesti duomenis Programavimo konsolka Velksmy sekimas

Daugiau veiksmy...

| Testuojant rasta kialdy. Bandykite dar kartg.
1 testo rezultatai (is 5)
| veslis [duomeys):
W
Pregrama atspausding:
2
| Teisingas rezullalas:
23

Tikrinimo rezullatai: Netsisingas reaullatas,
Tolinu nebatikrinama...

<5

12 pav.

Parasius koda uzduociai, jis biina automatiSkai testuojamas (galima paciam
aprasSyti testavimo niuansus — pvz., generuoti duomenis arba tikrinti programos
uzraSyma dél specifiniy reikalavimy) (12 pav.).

Jei jiisy programoje nutinka klaida, jiis galite matyti iSsamy praneSima bei pa-
pildoma paaisSkinima, kodél tokios klaidos nutinka (13 pav.).

Sistemoje yra ,,Python* konsolé kurioje galima pasiraSyt trumpas programe-
les ir gaut rezultatg ar sekti pazingsniui http://py3konsole.pasimokom.It/. Yra ir
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Programavimo pratimas: Uzrasymas painiau (J)
Tarkime, kad programa sukuria du kintamuosius A ir B. Parasykite programa kuri atspausdins reikSme

min(A, B)

Taciau, jus negalite naudoti min funkcijos. Vietoje jos naudokite max funkeijg. Kuria, gudraudami, galite priversti elgtis

panasiai kaip min. [Pirma uiuomina”nntra uiuomina]

pCiat( A+8 - max(a, B )

| Istorija | Pagalba |

| Vykdyti |
Testuojant rasta klaidy. Bandykite dar karta.
1 testo rezultatai (is 5)
Pries paleisdami savo programéle: Mes apibrézéme A lygu 81 ir B lygu 18.
Programa "nullzo” - yra klaidy.
Klaida:

&i kiaida reiskia, kad Python bandant interpretuoti kodg, jis netikeétai %)
baigési. Patikrinkite, ar nefriksta uzdarangéiy skliausteliy, pvz.:

Traceback (most recent call last): X . )
In line 1 of the code you submitted: pEATEGRCTBROL YNk trtik ) gate

print( A+B - max(A, B ) Arba gal uzmir§ote veiksmuy blokg po antrastés?
A
if x > y: # triksta veiksmy

SyntaxError: unexpected EOF while parsing

13 pav.
1 Kintamieji D (\:{5 ohH f\_{)
1E: Errors - kkaidos 6_‘_{) E‘Sb (\4’}
2: Funkcijos (komandos) (\f) (‘b (\ﬁ 69 ﬁf)
2X: Daugiau pratirmu (\é\ﬁ' oD (\Q 6«_{5 oH
3: Komenitarai ir kabutes (9 (“h $
4: Duormeny tipai ahH (\p
E:Sqrygosﬁgmmmmﬁgm@
o Teretas & & & D D
Tor Kartojimai (cikiai) 69 f\? (9‘ {*f:) 69
9: Loginiai wveiksrmai <3~h‘ @' % 'ﬁ'«b m
10: Funkciju karimas (G ﬁfﬁ' ﬁp
11 Lokalos ir globalaos Kintamieji {"b
12: Patogios smulkmenos (;{? < > C D
— 13: Sgrasai @ P P L @ g g D
14 pav

,.Python® atmintiné, su pagrindiniy komandy pavyzdZiais. Si sistema yra Waterloo
universiteto atvirojo kodo projektas — naudoja ,,WordPress* sistemg ir specialius
papildinius ,,Python* programoms vykdyti serveryje.

Mokytojas gali perzitréti savo mokiniy (ty, kurie jj pasirinko ,,guru®), pazan-

gos suvesting — pratimy sgrasa pagal temas. Parodoma, kiek bandymy buvo ties
kiekvienu pratimu (14 pav.).
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koK

Pradedanciyjy programuotojy zinioms jtvirtinti gerai tinka testai. Dazniau-
stioms klaidoms galima pateikti griztamojo rysio paaiSkinimus. Tokiy (,,Moodle*)
testy rinkin; mokykliniam kursui C++ bei ,,Python* kalboms galima rasti galvo-
sukykla.lt/testai.

Temos:
* Programos sekimas:
« kintamieji, sglygos, ciklai, masyvai, funkcijos bei matricos pazanges-
niems
« jrasyti triikstamus programos fragmentus
» Savokos ir sintaksés elementai (ar Zinai, kaip kas vadinama)
» Klaidy ir perspéjimy pranesSimai (ar zinai, kokiais atvejais kokia klaida
nutiks)
Dazniausiai atsakyme reikia paraSyti, kg atspausdins programos fragmentas.
Kad biity maziau galimybiy suk¢iauti, fragmentas pateikiamas ne tekstu, bet pa-

N —

kity, yra sukurta po kelis to paties klau-
simo variantus ir kiekvienam mokiniui
intx = 0; parenkama atsitiktinai. Be to, gali biiti

Kas bus atspausdinta? # atskirkite tarpeliais

wikex<® | atsitiktiné klausimy tvarka.
cout << X << endl;
X=X+2 Kuriant testa su ,,Moodle“, verta

: ,klausimo elgsenoje nustatyti inte-

raktyvy atsaka su keliais bandymais —

Aisakymas: [024 6

| Tikrinti |

0 kg reiskia "kol x < 67

Teisinga i§ dalies

kad daugiau pazaisty su uzduotimi, jei
nezino atsakymo — daugiau varianty
apgalvos.

Siame pavyzdyje yra klausimas
su 1§ dalies teisingu atsakymu ir griz-

tamuoju rySiu — uzuomina ] kg reikia
15 pav. labiau atkreipt démes;j (15 pav.).

%k %k %k

Yra daug anglisky masiniy atviryjy interneto kursy (MAIK), skirty programa-
vimui. Vienas patogiausiy, autoriaus nuomone, ,,Udacity.com®, sukurtas Stanfor-
do universitete. Jame temos suskaidytos 1 mazus Zingsnelius ir video budu patei-
kiamas aiSkinimas glaudZiai susietas su pasitikrinimo klausimais/uzduotimis.

Norint nemokamai naudotis, reikia pasirinkti ,,Access Course Materials®.
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Kurso lango pavyzdys. VirSuje yra nusileidziantis temy meniu (parinkta
,Lesson 1...%), Vir§ vaizdo yra juosta, rodanti pazangg — langeliai su taSkuciais
turi klausimg aiSkinimo gale. Programavimo uzduotyse taikomi automatizuoti tes-
tai. Kairiame Sone galima perzitiréti papildomus kurso iSteklius (16 pav.).

Kursai ,,Udacity* yra apjungiami j grupes (Nanodegrees), pagal kurias galima
specializuotis darbo rinkoje.

Intro to HTML and CSS

= Lesson 1: HTML, CSS, and Boxes > The Box Revisited

DASHBOARD |
DO O -ttt Deme - <
E = = @ mnignments udagity-ex1ras ApQPOLO0m | Courses /B - Do AAmphes /o - model hemd OB
CLASSROOM
The Box Model
— fi et ST Tl i
i i pee Colors: Grid
i 18 The gra s dmpisyed purery for v
MATERIALS ol | Y .I ) sph SR
[bes3 ity & Light lires s weery 1000, dar - S0
S5 i @ padding
il I @ content Dev Tools
..:_',__ _,:_,_ » FOQPE CICh irma0e Tha tive "Contmnt”
DISCUSSION =0 1 B S0 helintt “Wapect Eirunr
LI E1]] L. o + P with C5S for e folemn 0
@ [0 |Elements| Network Sources Timeline Profiles Resources Audits Console 3 & B, x
_ LA - es Computed  Event Listeners »
JE ) v <htmls Sup L
— » <head>_</head> |
CVERVIEW ¥ <body> . X
'l'-td:x:vb:'l:::w contalner s g 20
»<div class="row">_</div> border 0
I'uliuuc;l.au-"'rw"» padding 30
32 ore | |
L s SO, 59|10 30 [ EOGRE00N 10 10|59
¥ «<div class="outer-box"> L) |
¥ <div M="Ir|.u"r |
0*
P ) 36/643 0 @ ¥ Yfuf® [ ]

Skip to Quiz

16 pav.




HIBRIDINIAI GENETINIAI ALGORITMAI VAIZDU
ATPAZINIMO (KLASIFIKAVIMO) UZDAVINIAMS:
TEORINE APZVALGA

Evelina Staneviciené
Kauno technologijos universiteto Multimedijos inZinerijos katedra

evelina.staneviciene@ktu.lt

Alfonsas Misevicius
Kauno technologijos universiteto Multimedijos inZinerijos katedra

alfonsas.misevicius@ktu.lt

Vida Drgsuté
Kauno technologijos universiteto Multimedijos inZinerijos katedra
vida.drasute@ktu. It

Genetiniy algoritmy struktiira suteikia potencialiy galimybiy kurti jvairias al-
goritmy modifikacijas, tame tarpe ir hibridinius algoritmus. Hibridiniy algoritmy
idéja — j vieng sprendimo metodqg sujungti kelis algoritmus. Straipsnyje pateikia-
ma hibridiniy genetiniy algoritmy, taikomy vaizdy atpaZinimo (klasifikavimo) uz-
daviniams spresti, teoriné apzvalga. Trumpai apZvelgiamas paprastas genetinis
algoritmas. Apibiidinami hibridiniy genetiniy algoritmy, sudaryty kombinuojant
genetinj algoritmq su kitais metodais (neuroniniu tinklu, artimiausio kaimyno me-
todu, spieciaus daleliy optimizavimu, Tabu paieska ir kt.), pagrindiniai veikimo
principai.

Pagrindiniai ZodZiai: Hibridinis genetinis algoritmas, vaizdy atpaZinimas,
klasifikavimas, euristiniai algoritmai.

Ivadas

7Zmogaus regéjimas yra vienas svarbiausiy ir sudétingiausiy suvokimo
mechanizmy. Jis suteikia Zmogui informacija, reikalingg tiek paprastiems (pvz.:
objekto atpazinimas), tiek labai sudétingiems uzdaviniams atlikti (pvz.: plana-
vimas, sprendimy priémimas, zmogaus intelekto plétra ir t. t.). Spaudoje, televi-
zijoje, kine vaizdai (judantys arba ne) naudojami informacijai perteikti. DidZiu-
lis kiekis optinés informacijos ir jos atvaizdavimo poreikis nuties¢ kelig vaizdy
apdorojimui kompiuteriais. Skaitmeninj vaizdy apdorojima (angl. digital image
processing) galima apibiidinti kaip vaizdo transformavimg j skaitmeninj formatg ir
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atvaizdavimg kompiuteryje (Pitas, 2000). Vaizdo apdorojimas apima tokias sritis
kaip segmentavimas, transformavimas, pozymiy iSgavimas, vaizdy atpazinimas
(vaizdy klasifikavimas). Pagrindiné vaizdy klasifikavimo problema — atpaZinti pa-
veikslg pagal jo savybes.

Daug tyrinétojy, vaizdo klasitkavimo uZdaviniams spresti, taiko evoliucinius
algoritmus (angl. Evolutionary algorithms). Literatiiroje apraSoma daug skirtingo
sudétingumo evoliucinio skai¢iavimo metody, bet pagrindinius evoliucinio skai-
¢lavimo etapus galima apraSyti taip:

1. Formuojama pradiné individy populiacija.

2. Apskaiciuojama kokybés funkcija (angl. quality function) kiekvienam po-

puliacijos nariui.

3. Sekanciai generacijai, pagal kokybés funkcijos reikSmes, atrenkami geriau-

st individai.

4. Atliekama kryZminimo operacija (angl. crossover) tarp atrinkty populiaci-

jos nariy ir formuojama nauja individy populiacija.

5. Atliekama mutacijos operacija (angl. mutation).

6. Skaic¢iuojama kokybés funkcija naujos populiacijos individams tol kol
gaunamas tenkinamas sprendinys arba pasiekiamas nustatytas generacijy
skaicius. Kitu atveju kartojama nuo trecio zingsnio (Dan, 2013; Grosan,
Abraham, 2007).

ReikSminga evoliuciniy algoritmy dalj sudaro genetiniai algoritmai (GA)
(angl. genmetic algorithms). Pagrindiniai genetinio algoritmo veikimo principai
pirma karta buvo apraSyti mokslininko Holland (Holland, 1975). Genetinio al-
goritmo veikimas pagristas procesais vykstanc¢iais gamtoje: nattralia atranka ir
evoliucija (Golberg, 1998; Kao, Zahara, 2008; Siarry irk t., 2002). Paprastas ge-
netinis algoritmas dazniausiai yra efektyvus sprendziant jvairius optimizavimo
uzdavinius, taciau paprastai toks algoritmas negali uztikrinti gery rezultaty. Kitaip
tariant, siekiant gauti artimus optimaliems sprendinius paprastai reikalingi perne-
lyg 1lgi skai¢iavimai. DaZnai paprastam genetiniam algoritmui reikalingi didesni
laiko iStekliai negu naudojant kitus euristinius algoritmus. D¢l §iy priezasCiy vie-
toje standartinio genetinio algoritmo yra taikomi hibridiniai genetiniai algoritmai
(Misevicius ir kt., 2005).

Siame darbe apzvelgsime hibridinius genetinius algoritmus (HGA) (angl. kybrid
genetic algorithms) ir jy taikyma vaizdo atpazinimo (klasifikavimo) uzdaviniams
spresti. IS pradZiy trumpai apZvelgiami teoriniai gentinio algoritmo aspektai. Toli-
mesniame skyriuje nagriné¢jami kai kurie hibridiniai genetiniai algoritmai.
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1. Genetinis algoritmas

Galima i8skirti keleta genetiniy algoritmy savybiy:

1. Chromosomos paprastai atvaizduojamos kaip bity (dvejetainés) eilutés
(angl. bit strings).

2. Atrankos (angl. selection) etapo metu pasirenkami individy genai.

3. Tolimesnei reprodukcijai tévams yra taikomi kryZminimo ir mutacijos ge-
netiniai operatoriai (Pal, Wang, 1996; Zang ir kt., 2010).

Genetinio algoritmo operacijos paremtos darbu su sprendiniy rinkiniu, tuo tar-
pu kiti optimizavimo algoritmai paprastai operuoja su vienu sprendiniu. Genetiniy
algoritmy pranasumai lyginant su kitais optimizavimo algoritmais tai, kad Siems
algoritmams nereikalinga papildoma informacija, jie gali dirbti su dideliu kinta-
myjy skaiciumi, pateikiamas ne vienas sprendinys, o optimaliy reikSmiy rinkinys.
Genetinio algoritmo struktiira pavaizduota 1 paveiksle.

Pagrindinis genetinio algoritmo operatorius yra kryZminimas, kuomet i8 dviejy
bity eilu¢iy (chromosomy), vadinamy ,,tévais* (angl. parents), sukryZminus su-
kuriamos dvi naujos eilutés. Tévai pasirenkami pagal geriausig tikslo funkcijos
reikSme. Vieta (taSkas) chromosomoje, nuo kurios atlieckamas kryZminimas, pa-
sirenkama atsitiktinai. Nuo Sio tasko dviejy tévy dalys yra sukei¢iamos vietomis
ir suformuojamas naujas palikuonis. KryZzminimo operacija gali biiti atliekama ir

Parenkami GA parametrai, apibréziami
kintamieii ir tikslo funkciia

Inicijuojama pradiné populiacija

A4

Skaiciuojama tikslo funkcija

v

Tenkinama
salyga?

¢Ne

Pasirenkami tévai

Pabaiga

A 4

Pritaikomos kryzminimo ir
— mutacijos operacijos, generuojama
nauja populiacija

1 pav. Pagrindiniai genetinio algoritmo zingsniai
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naudojant kelis taskus vienu metu, t. y. gali biiti kryZminamos kelios chromoso-
mos dalys (Haupt ir kt., 2004, Goncalves ir kt., 2005).

Pagrindinis mutacijos operacijos tikslas yra jvesti geneting jvairove ] popu-
liacija. Mutacijos metu pakei¢iamas atsitiktinai pasirinktas bitas ir taip gaunamas
naujas palikuonis (Pal, Wang, 1996).

Genetinio algoritmo operatoriai skiriasi tuo, kad jie arba jnesa (pavyzdZziui, mu-
tacija) arba nejnesa (pavyzdziui, kryZzminimas) naujos informacijos ] populiacija.

2. Hibridiniai genetiniai algoritmai

Sudarant hibridinius euristinius algoritmus, kuomet kombinuojami keli meto-
dai, galima remtis tokiomis strategijomis:

1) nuoseklus hibridizavimas (angl. sequential (relay) hybridization), kuomet
algoritmai vykdomi vienas po kito;

2) 1détinis hibridizavimas (angl. embedded (teamwork) hybridization), kuomet
algoritmai veikia kaip kooperuojantys agentai (angl. cooperating agents)
(Misevicius ir kt., 2006).

Galima i8skirti keletg algoritmy kombinavimo (hibridizavimo) priezasciy:

1. Siekiama pagerinti genetinio algoritmo nasuma.

2. Norima pagerinti sprendiniy kokybe.

3. Siekiama prijungti evoliucinj algoritma, kaip dalj didesnés sistemos (Gro-
san, Abraham, 2007).

Genetinio algoritmo struktiira sutiekia galimybe¢ formuoti skirtingus jo realiza-

vimo variantus, tame tarpe ir naujus hibridinius genetinius algoritmus (Misevicius
ir kt., 2009).

Vaizdy klasifikavimui ir atpaZinimui sékmingai gali buti naudojamas hibri-
dinis genetinis — neuroninio tinklo algoritmas. Tokio tipo metodas gali biiti nau-
dojamas siekiant pagerinti genetinio algoritmo efektyvumg. PavyzdZiui, autoriai
(Javadi, Farmani ir kt., 2005) pateikia hibridin] daugiasluoksnj neuroninio tinklo-
gentin] algoritmg, kuris pakei¢ia blogiausias genetinio algoritmo apskaiciuotas
tikslo funkcijos reikSmes, neuroninio tinklo pagalba rastomis geresnémis reiks-
mémis. To pasekoje, apmokytas neuroninis tinklas padeda kiekvienoje generaci-
joje genetiniam algoritmui rasti optimaly sprendini. Be to, hibridinis neuroninio
tinklo-genetinis algoritmas, genetinio algoritmo pagalba, padeda iSspresti apmo-
komo neuroninio tinklo problema jstrigti lokaliame minimume (Alsultanny, Agel,
2003). Genetinis algoritmas padeda suformuluoti neuroninio tinklo mokymo pro-
cesg kaip j¢jimo svoriy (angl. connection weights) evoliucija (Liu ir kt., 2004).
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Kitas literatiiroje sutinkamas hibridinis algoritmas, apraSytiems uzdaviniams
spresti, tai genetinio algoritmo ir k — artimiausio kaimyno metodo sujungimas
(hibridizavimas). Sio algoritmo metu, genetinis algoritmas ir mokymo duomeny
rinkinys naudojami apmokyti realiy reikSmiy svorius, o k — artimiausio kaimyno
metodas naudojamas klasifikuoti naujy duomeny rinkinius, remiantis jy svertiniu
atstumu nuo mokymo rinkinio nariy (Kelly, Davis, 1991). Sis metodas taip pat
naudojamas siekiat, genetinio algoritmo pagalba, jveikti tradicinius k — artimiausio
kaimyno metodo apribojimus (Suguna, Thanushkodi, 2010).

Hibridinio genetinio algoritmo su Tabu paieska pagrindiné id¢ja yra sujungti
globalios paieskos genetinj algoritmg su lokalia (Tabu) paieSka. Viena Sio algori-
tmo dalis — Tabu paieSka yra euristiné vietiné€s paieSkos ir optimizavimo priemone.
Kita dalis — pakopomis veikiantis genetinis metodas (angl. cascaded genetic al-
gorithm) (CAGA). Pakopinis genetinis algoritmas nuo jprastinio GA skiriasi tuo,
kad nustatytg karty skaiciy paieska yra perkeliama i§ didesnio daugiamacio kubo
(angl. hypercube) 1 maZesnj daugiamatj kubg ir paieskos erdve taip pat yra perke-
liama  naujai suformuotg daugiamatj kubg (Garai, Chaudhurii, 2013).

Genetinis algoritmas kombinuojamas ir su daleliy spieciaus optimizavimo me-
todu. Lyginant su genetiniu algoritmu daleliy spie¢iaus optimizavimas turi keleta
patraukliy savybiy, tarkim jis turi atmintj, todé¢l 1§latkomos Zinios apie visy daleliy
gerus sprendinius (Kao, Zahara, 2008).

Literatiiroje aprasoma ir kiti hibridiniai metodai, tokie kaip hibridinis genetinis
algoritmas kombinuotas su atkaitinimo modeliavimu (angl. simulated annealing)
(Kang, Yang, 2013; Adler, 1993), genetinis algoritmas ir lokalioji paieska (angl.
local search) (Yuizono, Wang ir kt., 2002; Magbool, Badar, 2013) ir kiti.

Toliau pateikiama keletas hibridiniy gentiniy algoritmy pavyzdziy.

2.1 Neuroninis tinklas ir genetinis algoritmas

Neuroninj tinklg galima apibtdinti kaip informacijos apdorojimo technika,
kuri 1imituoja biologines nervy sistemas (pavyzdZiui, galvos smegeny). Neuroni-
niai tinklai sudaryti 1§ daugelio, tarpusavyje glaudziai susijusiy, elementy arba
neurony, kurie paprastai iSdéstyti sluoksniuose.

Sioje dalyje apzvelgsime kelis hibridinius neuroninio tinklo — genetinius al-
goritmus, kurie detaliai apraSyti straipsniuose (Javadi, Farmani ir kt., 2005; Liu ir
kt, 2004). Pagrindin¢ algoritmo (Javadi, Farmani ir kt., 2005) idéja yra sujungti
neuroninj tinklg ir genetinj algoritma, t. y. prijungti neuroninj tinklg prie genetinio
algoritmo procediiros. Hibridinio (intelektualaus) genetinio algoritmo (NeuroGA)
strukttira (Javadi, Farmani ir kt., 2005) pavaizduota 2 paveiksle.
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Pateiktame NeuroGA, derinant du algoritmus (metodus), abiejy algoritmy pri-
valumai yra iSnaudojami konstruojant hibridinj optimizavimo metoda, kuris yra
patikimas ir greitas. Straipsnyje (Javadi, Farmani ir kt., 2005) pateikiami eksperi-
mento, atlikto su Siuo algoritmu, rezultatai parodé, kad NeuroGA rado daug geres-
nius sprendinius visuose bandymuose ir su visomis testavimo grupémis. Hibridi-
nis neuroninio tinklo — genetinis algoritmas buvo taikomas penkioms skirtingoms,
daZniausiai naudojamoms testavimui, problemoms (angl. Rastrigin’s function,
Sphere model function, Rosenbrock’s function, Constrained problem, Schwefel’s
function). Gauti rezultatai buvo lyginami su rezultatais gautais naudojant standar-
tinj genetinj algoritma. Sio eksperimento rezultatai parod¢, kad neuroninio tinklo
integravimas ] genetinio algoritmo procedirg gali pagerinti algoritmo nasumg ir
sprendiniy kokybe (Javadi, Farmani ir kt., 2005).

Parenkami GA parametrai, apibréfiami

kintamieji ir tikslo funkeija
Y
Inicijuojama pradiné populiacija
¥ : Apmokomas neuroninis
Skaiciuojama tikslo | tinklas su tikslo furikcijos
funkeya reikémémis, priskirtomis
kintamiesiems
¥

Priskiriamos tikslo funkcijos

reikimés individams

Apmokytas tinklas

naundojamas sugeneruoti
kintamujy derini, kuris
pateikty geresne tikslo
funkeijos retkime, nei
furima geriansia 105
funkeijos reikimeé

3
Pritatkomos kryZminimo ir
mutacijos OPeracijos,
generuojama nauja populiacija

h
Pakeifiamos blogiausios tikslo
funkcijos reikimés nanjai
sugeneruotomis
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2 pav. Hibridinio neuroninio tinklo — genetinio algoritmo schema
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Straipsnyje (Liu ir kt., 2004) pateikiamo neuroninio tinklo ir genetinio algo-
ritmo veikimas susideda 1§ trijy pagrindiniy etapy. Pirmame etape reikia nuspesti
kaip atvaizduosime jéjimo svorius (angl. connection weights), t. y. ar svoriai bus
palikti dvejetainés eilutés pavidalu, ar naudosime realius skaic¢ius. Antras zings-
nis, 1¢jimo svoriy tikslo funkcijos jvertinimas. TreCias etapas — pritaikyti atran-
kos, kryZminimo ir mutacijos operacijas atsizvelgiant i tikslo funkcijos reikSmes.
Procesas stabdomas, kai tikslo funkcijos reik§mé tampa didesné uz 1§ anksto nu-
statyta reikme (tinklo mokymo klaida yra maZesné uz duotaja). Sio algoritmo
pagrindinius zingsnius galima apibidinti taip:

1. Kiekvienas individas dekoduojamas i j¢jimo svoriy rinkinj. Dekoduojant 1

realiuosius skaicius, galimi sprendiniai gali biiti tikslesni.

2. Neuroninio tinklo pagalba vertinamas kiekvienas j€¢jimo svoriy rinkinys,
skai¢iuojama vidutin¢ kvadratin¢ paklaida (angl. mean square error). In-
divido tinkamumas nustatomas pagal bendrg vidutinge kvadrating paklaida
(t. y. didesné paklaida, mazesnis tinkamumas).

3. Pasirenkami tévai tolimesnei reprodukcijai.

4. Tévy chromosomoms taikomi kryZminimo ir/ar mutacijos operatoriai kartu
su paieSkos operatoriais. Gaunami nauji palikuonys (Liu ir kt., 2004).

2.2 Hibridinis GA-WKNN algoritmas

Sioje dalyje apZvelgsime algoritma, gauta sujungiant (kombinuojant) svertinj
k-artimiausio kaimyno metodg ir genetinj algoritmg (GA-WKNN), kuris detaliai
aprasytas straipsnyje (Kelly, Davis, 1991).

Artimiausio kaimyno metodas (KNN) paremtas idé¢ja, kad atsizvelgiant j turi-
mus suklasifikuoty duomeny rinkiniy pavyzdZius, naujas nesuklasifikuotas narys
priskiriamas tai paciai klasei, kaip ir artimiausio kaimyno klas¢. KNN metodui
nereikia apmokyti duomeny klasifikavimui (Bruno ir kt., 2014).

GA-WKNN algoritmas sujungia genetinio algoritmo gebéjimg optimizuoti
su svertinio k-artimiausio kaimyno metodo gebéjimu klasifikuoti. Sio algoritmo
pagrindiniai poZymiai yra:

1. Chromosomos yra realiy reikSmiy svoriy vektoriai. Kiekviena chromosoma
yra deSimtainiy skaiciy tarp O ir 1 (imtinai) vektorius. Vektoriaus reikSme
yra susijusi su kiekvienu klasifikacijos pozymiu (atributu), o kiekvienas
pozymis susij¢s su kiekvienu k artimiausiu kaimynu. Vektoriaus ilgis yra
pozymiy plius k skaicius. Pradiné populiacija generuojama atsitiktinai.
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2. Norint nustatyti k artimiausig kaimyng ir priskirti klas¢, chromosomos yra
vertinamos iteruojant kiekvieng duomeny rinkinio elementg ir klasifikuo-
jant visus dydzius naudojant jiems priskirtus svorius (Kelly, Davis, 1991).

Straipsnyje (Kelly, Davis, 1991) apraSytas eksperimentas atliktas su
GA-WKNN, kurio metu buvo pasirinkti trys testavimo duomeny rinkiniai (Iris,
Glass, Biocriteria). Eksperimento metu buvo lyginami rezultatai gauti k artimiau-
sio kaimyno metodu ir naujuoju hibridiniu algoritmu. Pirminiai testy rezultatai
parode, kad visumoje GA-WKNN algoritmas yra efektyvesnis uz KNN algoritma.
GA-WKNN algoritmo klaidy skaicius (procentas) visais atvejais buvo mazesnis
nei KNN metodo. Galima pasakyti, kad GA-WKNN algoritmas reikalauja dides-
niy skaiCiavimy gebéjimy, taciau pasiekia geresnius klasifikavimo rezultatus per
optimaly laika (Kelly, Davis, 1991).

2.3.Genetinis algoritmas ir Tabu paieska

Tabu paieska (angl. Tabu search) (TS) remiasi kairvnyniniu[ sprendiniy paies-
ka pereinant nuo vieno lokaliojo optimumo prie kito. Sis metodas leidzia atlikti
per¢jimus nuo vieno sprendinio prie kito net ir tada, kai kaimyninis sprendinys
néra pagerinamas.

Hibridinis genetinis algoritmas su Tabu paieSka (H-CAGA), apraSytas straips-
nyje (Garai, Chaudhurii, 2013), vykdomas tokiais pagrindiniais Zingsniais:

1. Inicijuojami CAGA ir TS parametrai.

2. CAGA pradedamas vykdyti su N individy aibe (rinkiniu).

3. Jeigu geriausias sprendinys nesikeicia per tam tikra skaiciy iteracijy, vykdo-

ma TS.

4. Atitinkamame etape lyginamas geriausias CAGA sprendinys su TS spren-
diniu.

5. Vykdoma Tabu paieska iki nustatyto (apibrézto) laiko.

6. Tikrinama salyga ar nepasiektas maksimalus iteracijy (arba maksimalus
laiko) skaiCius, jeigu ji netenkinama, naujai generacijai geriausias CAGA
sprendinys pakeiciamas geriausiu TS sprendiniu.

7. I8 naujo nustatoma daugiamacio kubo paieskos erdvé. Generuojama nauja

N individy aibe¢, jtraukiant geriausius sprendinius, rastus 2 ir 6 Zingsniuose
(Garai, Chaudhurii, 2013).

Straipsnyje (Garai, Chaudhurii, 2013) atlikty eksperimenty rezultatai parode,
kad H-CAGA algoritmas pateikia daugiau ar maZiau geresnius sprendinius nei kiti
metodai naudoti eksperimento metu.
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2.3. Hibridinis genetinis ir daleliy spieciaus optimizavimo algoritmas

Daleliy spieciaus optimizavimo algoritmas (angl. particle swarm optimi-
zation algorithm) (PSO) yra stochastinis optimizavimo algoritmas, paremtas
socialiniais-psichologiniais principais. Skirtingai nuo evoliuciniy algoritmy, da-
leliy spieciaus optimizavimo algoritmas nenaudoja atrankos, visi populiacijos
nariai ,,iSgyvena* nuo pradzios iki pabaigos (Poli ir kt., 2007). Daleliy spieciaus
optimizavimo teorija apibiidina sprendinio gavimo procesg, kuriame atskiry da-
leliy padétis yra koreguojama atsizvelgiant | ankstesne geriausig padét] (Kao,
Zahara, 2008).

Sioje dalyje apzvelgsime hibridinj genetinj ir daleliy spie¢iaus optimizavimo
algoritma (GA-PSO), kuris apraSytas straipsnyje (Kao, Zahara, 2008). Pagrindi-
nius GA-PSO zingsnius galima aprasyti taip:

1. Inicijuojama 4N dydZio populiacija (N — problemos dimensija).

2. Skaic¢iuojama tikslo funkcija kiekvienam 4N individui.

3. Pagal geriausig tikslo funkcijos reikSme, parenkami 2N individai ir jiems
taikoma kryzminimo operacija. Taip sukuriami kiti 2N individai.
4. Taikoma mutacijos operacija.

5. 2N individams su blogiausiomis tikslo funkcijos reikSmémis, taikomi PSO
operatoriai (greicio ir padéties) (Kao, Zahara, 2008).

Sis metodas apima globaliai geriausios dalelés pasirinkima. GA-PSO schema
pateikiama 3 paveiksle.

Hibridinis GA-PSO algoritmas integruojamas originaliai besikei¢ianciais in-
dividais, sugeneruotais GA, kartu su PSO saves tobulinimo koncepcija. Tokiu
budu Sis algoritmas apjungia GA ir PSO gergsias savybes ir yra paprastas nau-
doti jvairiy optimizavimo uzdaviniy sprendimui, tame tarpe ir vaizdy atpaZinimo
uzdaviniams.

Apibendrinimas

Genetiniai algoritmai gali biiti kombinuojami su kitais algoritmas siekiant su-
rasti aukStos kokybés sprendinius kuo artimesnius globaliam optimumui. Dauge-
lyje publikacijy nagrinéjama tematika nuolat pateikiama nauji hibridiniai algori-
tmai arba jy patobulinimai. Remiantis Siame darbe apZvelgtais hibridiniais geneti-
niais algoritmais, galima teigti, kad daugeliu atvejy yra tikslinga kurti hibridinius
metodus, kadangi daugiau ar maZiau rezultatai taikant tokio tipo algoritmus buvo
pagerinti. Tikétina, kad ir ateityje bus atliekami tokiy metody tyrimai.
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Generuojama

populizcija (41N)

Blogiansia reikimé v Genausia relkimé
[vertinama populiacija
Atslariama pusé populiacijos Atslanama pusé populiactjos
(2N} su blogiausionms tikslo (2N su geriausiomis tikslo
funkeijos relkimémis funkeijos relkimémis
ESO GA
Naujai gauta I ‘ MNaujal gauta 2N
Nawja popubiacya

3 pav. Hibridinio GA-PSO algoritmo schema
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HYBRID GENETIC ALGORITHMS FOR IMAGE PROCESSING: A REVIEW

Evelina Staneviciené, Alfonsas Misevicius, Vida Drgsuté

Genetic algorithms structure provides potential opportunities to develop algorithms
for various modifications, including hybrid algorithms. The idea of hybrid algorithms — to
combine multiple algorithms into one method of solution. The paper presents the theoreti-
cal review of a hybrid genetic algorithms for image recognition (classification) tasks. Also
we short overview a simple genetic algorithm. The article provides an overview of hybrid
genetic algorithms which are made by combining the genetic algorithm with other methods
(neural network, nearest neighbor method, particle swarm optimization, Tabu search, etc.)
and their basic principles.
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Pradedantysis programuotojas, norédamas savarankiSkai iSmokti konkrecig
programavimo kalbg bei naudotis programavimo aplinka, gali rasti jam aktualios
medziagos keliose skirtingose informacinése svetainése. Deja, kartais sudétinga
rasti kokybiSkos mokomosios medziagos, jvadiniy pavyzdziy, pratimy. Tod¢l sa-
varankiskas mokymasis tampa ganétinai sudétingas. Sékmingam programavimo
mokymuisi vien teorinés medziagos Ziniy nepakanka — butina jgyti ir praktiniy
1giidziy, o juos ugdytis savarankiSkai néra lengva.

Minétas problemas gali iSspresti interaktyvus e. mokymosi kursas, skirtas
mokytis programuoti tam tikra kalba. Vartotojas, nuotoliniu biidu prisijunges prie
tokio kurso, jame galéty rasti tiek reikiamg teoring medziaga, tiek praktines uz-
duotis. Taip jis galety patogiai jsitraukti 1 mokymosi procesg, o mokymosi sparta
reguliuoty pats [1].

Egzistuoja daug populiariy virtualiy mokymosi aplinky (toliau VMA), pa-
vyzdziui, Moodle, SAKAI, WebCT ir kt., skirty realizuoti nuotolinio mokymosi
kursus. VMA labiau orientuotos | mokymosi proceso organizavima bei leidZia
realizuoti jvairiy dalykiniy sric¢iy nuotolinio mokymosi kursus. Norint realizuoti
1 programavimg orientuotg nuotolinio mokymosi kursa, reikia papildomai inves-
tuoti laiko reikalingiems programiniams jrankiams sukurti [1].

Internete galime rasti nuotolinio mokymosi kursy, kurie leidZzia mokytis no-
rimg programavimo kalbg visiS8kai nemokamai. CodeAcademy sitlo JavaScript,
C#, Python, HTML ir kt. kalby mokymasi interaktyviuose mokymosi kursuose.
Siy e. kursy langy apatinése dalyse yra nuorodos j glausta teorinés medZiagos
puslapj bei dazniausiai uzduodamy klausimy skiltj. Tiesa, e. kursai realizuoti tik
angly kalba, néra galimybés laisvai i§bandyti savo programinio kodo. Galime pa-
minéti ir lietuviy kalba sukurta e. kursa ,,Zaidimy programavimo jvadas Python
kalba“, realizuota su Moodle VMA, skirta 7-11 klasiy moksleiviams. Siame kurse
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vartotojai susipazjsta ne tik su Python programavimo kalbos sintakste, taciau ir su
praktine Zaidimy kiirimo dalimi. Siame kurse néra orientuojamasi j gilaus progra-
mavimo ziniy bagazo suteikimg [2, 3].

Apzvelgus jau egzistuojancias virtualias mokymosi aplinkas ir realizuotus pro-
gramavimui mokytis skirtus e. kursus nebuvo rasta visiskai poreikius tenkinancio
varianto. Buvo nuspresta projektuoti interaktyviag mokymuisi programuoti skirtg
aplinka, kurioje vartotojas galéty pateikti programinj kodg ir greitai gauti atsakg —
tam nereikéty papildomo mokymosi procesg priziiirin¢io asmens. Mokymosi pro-
ceso esm¢ sudarys praktinés programy raSymo uzduotys, kurios privers vartotoja
problema iSspresti rasant realiai veikiant] programos koda — tai vartotojui suteiks
programavimo ]giidziy. Be to, vartotojui biity pasiekiama ir teoriné medziaga,
kuri, kaip ir uzduociy tekstai, biity parasyta lietuviy kalba. Pagal parengta projekta
(1 pav.) buvo kuriama interaktyvi mokymuisi programuoti aplinka, kurios veiki-
mas véliau buvo jvertintas testavimo metu.

Pagrindinis kuriamos interaktyvios mokymosi aplinkos elementas — programinis
jrankis, kuris leidzia nuotoliniu biidu transliuoti vartotojo parasyta programinj koda.

Buvo i8bandyti keli populiariausi nuotoliniai kompiliatoriai (CodePad, Trinket,
Repl.it ir kt.). Kad pasirinktume tinkamg jrankj, buvo apibrézti reikalavimai jam:

Wartotojo Progreso sekimas
identifikavimas ir atnaujinimas
Duomeny bazé .

=S

Registracija Prisijungimas
I v
Tenvr@né Uzduotys Kodo iéban_dymu
medZiaga puslapis

1 pav. Interaktyvios mokymosi aplinkos sandaros diagrama
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1Sorinis API, leidZiantis naudotis jrankiu kitose programose; iSsami dokumentacija;
galimybeé naudotis nemokamai.

Visus Siuos reikalavimus tenkino nuotolinis transliatorius Sphere Engine
(anksc¢iau zinomas I/deOne vardu). Be to, Sis jrankis palaiko daugiau nei 60 pro-
gramavimo kalby. Aplinkos vartotojo sgsaja nuspresta realizuoti populiariomis
saityno programavimo kalbomis (HTML, CSS, JavaScript), uzklausas | nuotolinj
kompiliatoriy bei duomeny baze — JavaScript/jQuery funkcijomis [4, 5, 6, 7].

Interaktyvig mokymuisi programuoti skirta aplinkg sudaro trys pagrindinés
dalys:

1. Programavimo uzduotys su uzuominomis bei realizuotas programinis kodo
pateik¢iy tikrinimas;
2. Teorin¢ dalis su nuorodomis ] susijusig teoring medziaga;

3. Programos kodo rasSymo laukas, kuriame vartotojas gali laisvai rasyti bei
interpretuoti Python programos koda, gauti programos vykdymo rezultatus.

Naudojantis minéta aplinka buvo realizuotas interaktyvus kursas (2 pav.), skir-
tas Python programavimo kalbos mokymuisi svetainé¢je www.coderland.lIt. Jame
realizuota 18 praktiniy uzduociy, kurios supazindina su Python kalbos sintaksés
pagrindais, salygos ir ciklo sakiniais ir leidZia realizuoti kelis Zinomus programa-
vimo algoritmus (pvz., minimalios reik§més radimo, tiesinés paieskos, rikiavimo
burbulo metodu).

Sveiki! Kuo Jis vardu?
Parasykite programa. kuri i$vesties ekrane 1$spansdinty Jasu varda. Nandokites funkcija printi)

2 pav. Interaktyvios mokymosi aplinkos uzduoties lango vaizdas
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Nuotolinis kursas laisvai prieinamas svetainéje www.coderland.lt/ismok
python.

ISvados

1. IS atliktos populiariy virtualiy mokymosi aplinky bei | programavimo mo-
kymasj orientuoty nuotoliniy mokymosi kursy analizés seka, kad yra pa-
kankamai daug galimybiy mokytis programavimo savarankiskai internete
naudojantis jvairiais nemokamais jrankiais, kuriy kiekvienas turi tam tikry
privalumy bei trukumy.

2. Buvo nuspresta projektuoti ir kurti | savarankiSkg mokymasj bei praktiniy
programavimo jgudZiy suteikimg orientuota mokymosi aplinka, kurioje
vartotojo pateikiamas programinis kodas bty tikrinamas interaktyviai, o
uzduotys bei mokomoji medziaga biity pateikiama lietuviy kalba.

3. Suprojektuota ir sukurta interaktyvi mokymosi aplinka, kurioje realizuotas
nuotolinis mokymosi kursas, skirtas savarankiSkai mokytis Python progra-
mavimo kalba.
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Internete galima rasti daug biidy reklamuoti prekes ir paslaugas. Dazniausiai
Sie biidai skiriasi kaina ir efektyvumu. Dauguma reklamos uzZsakovy nori didZiau-
sio galimo pelno uz maziausig kaing. Todeél pasirenkami neetiski ir apgaulingi
reklamos biidai: peradresavimas, narsyklés nustatymy keitimas, pasléptos nuoro-
dos, programos ir priedai narsyklei, prievarta persantys nurodytq reklamq. Norint
atsisakyti tos informacijos, reikia Zinoti, kaip pasalinti nepageidaujamus priedus
arba uzmokéti uz reklamy nerodymq. Viena is Sio neetisko elgesio priezasciy — rek-
lamavimo jrankiy lietuviskoms prekéms ar paslaugoms tritkumas.

Atsizvelgiant j tokiq situacijq nuspresta pasiilyti biidg prekéms ir paslaugoms
reklamuoti. Sukurtas reklamos modelis, kuris yra naudingas ir reklamq uzsakan-
Ciai pusei, ir reklamg perzZiurintiems asmenims. Taip norima parodyti, kad rekla-
mos srityje efektyvumq galima pasiekti bendradarbiaujant, o ne brukant reklamg
ir darant Zalg biisimiems klientams.

Pagrindiniai ZodZiai: reklamos mainai, svetainiy lankomumas, lankomumo
didinimas.

Darbo tikslas: sukurti reklamos mainy modeliu pagristg sistema, kuri bent da-
linai spresty reklamavimo jrankiy triikumo ir reklamos etikos problemas.

Darbo uzdaviniai:

 Apibrézti reklamos mainy modelj ir pagrijsti jo veikimo principa

* Pasirinkti poreikius atitinkan¢ius metodus ir priemones

 Sukurti priemong internetiniy svetainiy populiarinimui naudojant reklamos
mainy modelj.

» ISanalizuoti projekto kiirimo ir vystymo etapus, kilusius sunkumus.
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Reklamos mainuy modelis

Reklamos mainy modelis yra konkre¢iam atvejui pritaikytas btdas dalintis
informacija apie naujas prekes ir produktus internete. Sis modelis yra sudarytas
naudojantis jau egzistuojanciais reklamos mainy principais, juos tobulinant ir pa-
pildant naujais aspektais. Reklamos mainy modelj galima skirstyti | tris esmines
dalis — perzitiras, veikima ir palaikyma.

Perziiiros yra procesai, kuriy metu registruoti nariai mato reklamuojama sve-
taing numatytg laiko tarpg. Registruoti nariai, apsilanke reklamuojamoje svetainé-
je, gauna atlygi uz tai. Kiekvieng reklamg narys gali perziiiréti po vieng karta per
para.

Sistemos veikimui uZtikrinti yra naudojamos nariy sgskaitos. Tai leidZia moketi
nariui netgi mazas sumas. Surinkus nustatytg pinigy kiekj, jie pervedami j nario
saskaitg nurodytoje mokeéjimy sistemoje.

Projekto palaikymui ir vystymui yra svarbus nariy kiekis ir aktyvumas. No-
rint uztikrinti pastovy nariy kiekio augima, yra sukurta nariy pakvietimo sistema.
Rekomendaves projekta narys gauna atitinkamg dalj pakviesto nario pajamy. Jei
pakviestas narys nori uzsidirbti daugiau, jis gali sumoketi pakvietusiam nariui
,kvietimo mokest] ir atgauti dalj savo pajamy. Sumok¢je ,.kvietimo mokest;*
nariai savo pajamomis dalijasi tik su projekto administracija.

Motyvacijai didinti yra naudojamos jvairios ataskaitos, statistika. Statistikoje
ir ataskaitose rodomas progresas yra puikus motyvacijos Saltinis. Mazos galimo
1Smokéjimo sumos ir sglyginai didelés potencialios pajamos daznai ,,jjungia‘ nariy
smalsumag. Nariai grjZta 1 projektg kasdien ir bando surinkti nurodytg maziausio 18-
mokeéjimo ribg, kad patenkinty savo smalsumg ir pasitikrinty, ar galima uZzsidirbti
pinigy. Informacijos kelias yra matomas 1 pav.

Reklamos mainy modelio idéja

™, i Ty o

£

Reklamos agentas

Vyki.lt narys | ‘ Vyki.lt

A % i "

'

PayPal ‘ ™ - Informacija
- Pinigai

A

1 pav. Reklamos mainy modelis
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Panasiy darby apZzvalga

Internete yra daugybé uzsienietiSky reklamos mainy svetainiy, bet jos skirtos
pasaulinei arba konkrecCios Salies (ne Lietuvos) rinkai. Lietuvi§ky informaciniy
sistemy, sitilanc¢iy keistis reklama ir tuo uzsidirbti pinigy, yra vienetai.

Vienas i§ tokiy projekty yra pasickiamas adresu gtreklama.lt. Cia yra daug galimy-
biy reklamuoti savo produktg naudojant gerai Zinomas svetaines ,,Facebook®, ,,Linke-
dIn®, ,,Google+*, ,, Twitter®, ,,Youtube*. Galima reklamuoti savo svetaing tiesiogiai,
bet tai buty neefektyvu dél labai mazo atlygio nariams (1 taskas), dvideSimties sekun-
dziy laiko tarpo skirto vienai perziiirai ir papildomy reklamy puslapyje. Nors sistemoje
yra daugybé reklamos biidy, realiai yra naudojami tik keli 1$ jy. Visos perzitiros, pasi-
dalinimai, pamégimai (/ike) ir kiti veiksmai yra apmokami taskais, kurie yra verti apie
0,0001 $. Neuzmokéjus uz ,,VIP* privilegijas nariy galimybés yra ribotos.

Kitas projektas pasickiamas adresais reklamike.lt, reitingai.eu. Cia irgi
siiloma reklamuoti savo projekta svetainése ,,Facebook®, ,,Youtube®, ,, Twitter®,
,Google+*, | LinkedIn*. Projektas turi §iuo metu neveikiantj ,,Virool* jskiepi,
kuris turéty suteikti galimybe dirbti ,,Virool* sistemoje. Galima reklamuoti savo
projekta ir tiesiogiai. Tiesiogiai reklamuojami projektai nariams gali pasitlyti iki
20 tasky uz 7 sekundziy trukmés perzitrg. Laukimo metu galima uZsiimti kitais
reikalais, kas gerokai sumazina reklamos kokybe. Sioji sistema turi naujove — Zai-
dima, kuriame galima laiméti papildomy kredity (Sansai 9 1§ 729) arba pralaiméti
visus (Sansai 720 1§ 729).

Trediasis projektas pasickiamas adresu fopreklama.lt. Si sistema sidilo perzia-
réti deSimt uzsakymy ir uz jy perZitras jdéti savo reklamg. Tai gerokai paprastesné
sistema nei anksciau minétos, bet ji nesitilo nariams uZzsidirbti pinigy.

Internete yra pasiekiamos kelios ganétinai populiarios reklaminiy skydeliy mai-
ny sistemos. Visos §ios sistemos turi reikalavima, kad jy reklamos iskiepis biity
patalpintas projekto pagrindiniame puslapyje. Reklamos skydeliy mainai gali biiti
efektyviis, jeigu turite talentg reklamos kiirimui ir skydelj mato tiikstanciai zmoniy.

Darbo priemonés

Informacinis projektas patalpintas prieglobos serveryje. Klientui reikia turéti
kompiuterj su interneto rysiu. NarSyklé ,,Internet Explorer* 9.0 ar bet kuri kita, ne
senesng, nei 2010 mety. Ekrano skiriamoji geba ne mazesné, nei 1024x768.

Projekto kirimui naudotos PHP bei JAVASCRIPT programavimo kalbos [5],
turin¢ios atvirojo kodo licenzijas. Rezultaty skelbimui sukurta internet svetainé
naudojant HTML, CSS, MYSQL.
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Visi svarbiausi projekto veiksmai yra atliekami serverio puseéje. Jeigu i8 kliento
gautas rezultatas tenkina serveriui nurodytas sglygas — rezultatas yra iSsaugomas.

Informacijos saugojimo biido parinkimas

Pirmasis pasirinktas budas saugoti svetain¢je naudojamus duomenis buvo
tekstiniai failai, septyniuose aplankuose. Atskiruose failuose saugoma nariy in-
formacija (slaptazodis, vardas, pavarde, registracijos ir paskutinio prisijungimo
datos), mainy uzsakymy pagrindin¢ informacija (uzsakymo pavadinimas, rekla-
muojamos svetainés adresas, uzsakyty ir atlikty perzitiry kiekiai), reklamos uzsa-
kymy pagrindiné informacija (uzsakymo pavadinimas, reklamuojamos svetainés
adresas, uzsakyty ir atlikty perzitry kiekiai), nariy statistika, perzitiry archyvas
pagal uzsakymo numerius, apsauga nuo sukciavimo (nario numeris, atsitiktinis
skai¢ius nuo 1 iki 10 000) ir perzitros pradzios laikas.

[Sanalizavus atlieckamy veiksmy trukme pastebéta, kad didzioji laiko dalis yra
skiriama duomeny konvertavimui i§ tekstinés eilutés ; masyva ir atvirksc¢iai. Ve-
liau pastebéta ir tai, kad daug laiko uzima failo atidarymas bei uzdarymas.

Antrasis budas: duomeny saugojimas MySQL lentelése.

Stebint atliekamy veiksmy trukme buvo atliktas praktinis tyrimas. Jo metu buvo
tiriamas darbo greitis duomenis saugant atskiruose failuose bei darbo greitis, kai
duomenys saugomi MySQL duomeny baze¢je. Gautas rezultatas parode, kad esant
mazam duomeny kiekiui geresnj laikg parodo duomeny saugojimas failuose, o di-
déjant duomeny kiekiui MySQL darbo greitis daug karty didesnis. Antruoju ban-
dymu sukurtos MySQL DB ir faily sistema. | jas patalpinta atsitiktinai sugeneruota
informacija apie milijong nariy. Faily sistema prarado greit] ir puslapio generavimo
trukme pailgéjo iki 15-25 min. Tuo metu MySQL ir toliau atsakymg generavo per
priimting laikg — apie 1,5 s. Baigus eksperimentg paaiskéjo, kad naudojant galingg
kompiuter; (AMD FX 8x4,7Ghz, 8GB ram, 120GB ssd), duomeny baz¢je galima
turéti beveik penkis milijonus nariy, nors planuojami tik trys milijonai. Rezultatas
gaunamas per 1,5-2,5 sekundés.

»MySQL*“ DB apraSymas

Atradus, kad MySQL duomeny baz¢ labiau atitinka sistemos poreikius pereita
prie Sio duomeny saugojimo. Sukurtos trys lentelés: nariy informacijai ir statisti-
kai, perzitiroms, uzsakymams.

Nariy informacijos ir statistikos lentel¢ saugo pagrindinius (pvz.: nario nume-
r1s, IP, pinigai, taskai, data ir pan.) bei statistinius (pvz.: pakviesta nariy, perziiire-
ta, uzdirbta ir pan.) duomenis:
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Perziiiry lentelés duomenys: reklamos numeris, nario numeris, paskutinés per-
ziuros laikas.

Reklamos uzsakymy lenteléje yra saugomi Sie duomenys: reklamos uzsakymo
numeris, uzsakytas perzitiry kiekis, atliktas perzitiry kiekis, svetainés pavadinimas
ir pan.

Nariy informacija yra indeksuojama pagal nario numerj, uzsakymy informaci-
ja pagal uzsakymo numerj, o perzitiros pagal nario ir uzsakymo numerius.

Sukiirus bendravimo skiltj, duomeny baz¢ papildyta lenteléemis temoms ir Zi-
nutéms saugoti.

Tekstai ir koduoté

Svetainés meniu yra lietuviskas. Tai yra biitinas Lietuvos rinkai skirtos svetai-
nés atributas, bet kartu ir papildomas vargas. Suderinamumui naudojama ,,UTF-8
koduote.

Gerokai daugiau problemy su koduotémis pasireiSkia derinant duomeny bazes
su likusiu kodu. Pradzioje biidavo daugybé situacijy, kai siun¢iami tekstai duo-
meny baze pasiekia iSkraipyti ir véliau gragZinami tokie, kokius gavo duomeny
bazés programing jranga. Véliau bandyta keisti teksty koduote naudojantis funk-
cija ,,mb_convert encoding()“, prisiminus, kad ,,Windows* pagrindin¢ koduoté
yra ,,ANSI®, funkcija ,,iconv()*“. Rezultatas nepasiektas, nes vis vien ;] duomeny
baze buvo jraSomas iSkraipytas tekstas. Galiausiai po ilgy paieSky atrasta Mysql
uzklausa ,,SET NAMES utf8%, kuri nurodo duomeny bazés programinei jrangai
tikéting koduotg.

SlaptazodZio priminimo funkcijas turi kiekviena rimtesné svetainé. LaiSky
siuntimui panaudota standartiné PHP funkcija ,,mail(). LaiSkai siunc¢iami su lietu-
viskomis raidémis, todél laisko tipas yra HTML su ,,UTF-8“ koduote.

Nariy pakvietimo realizavimas

Nariy pakvietimas yra svarbi funkcija leidzianti nariams padidinti savo pa-
jamas ir informacinés sistemos populiarumg. Pirmasis §ios funkcijos variantas
sukurtas remiantis ,,GET* duomeny perdavimo metodu. Jeigu narys svetainéje
uzsiregistruoja per nuorodg su kvietéjo numeriu, naujas narys yra priskiriamas pa-
kvietusiam nariui. Sis variantas turi nepatogy adresa (http://vyki.lt/index.php?r=1)
ir yra lengvai ,,apeinamas‘ paredaguojant adresg ir atnaujinant puslapj. Antrasis
S10s funkcijos variantas papildytas slapuky naudojimu. Tai pasalina galimybg ,,ap-
eiti* pakvietimg. Liko nepatogus adresas (http://vyki.lt/index.php?r=1).
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Treciasis funkcijos variantas orientuotas 1 nepatogaus adreso keitimg. Adresas
pakeistas 18 (http://vyki.lt/index.php?r=1) 1 (http://vyki.lt/?1). Nariai gali nerasyti
,http://“, o tai dar labiau sutrumpina pakvietimo nuorodos ilgj.

Perziiros kontrolés realizavimas

Pirmoji perziiiros kodo versija sugeba rasti aktyvy langa ir jo skirtukg. Sé-
kmingai aptinka per¢jimus i§ vieno narSykles skirtuko i kitg ir atstato laikmacio
laikg 1 numatytg dvideSimties sekundziy ribg. Tai néra tinkamas variantas, nes pus-
lapio virSuje laiko likutis yra rodomas dideléje penkiasdeSimties pikseliy auk$c¢io
juostoje per visg ekrano plotj. Tokia juosta paslenka visg reklamuojamos svetainés
turin] zemyn. Kodas naudoja dvi jQuery bibliotekas, kuriy dydis virSija Simtg ki-
lobaity. Bandant perziiiréti reklama atsiunciamos dvi bibliotekos po daugiau nei
100K B, dar kilobaitas HTML ir CSS kody ir visa reklamuojama svetainé — 1§ viso
>(0,25MB.

Antrojoje kodo versijoje prijungta dar viena jQuery biblioteka narSyklés rodo-
mo lango dydziui nustatyti. Testavimo metu atrasta, kad kodg galima ,,apgauti®.

Trecioji kodo versija sukurta intensyvaus optimizavimo metu. Buvo perzii-
rétos visos bibliotekos ir perziiiros kodas sumazintas nuo beveik 278 KB iki ma-
ziau nei 0,5 KB. Buvo atsisakyta narSyklés langy ir skirtuky ,,sekiojimo®, vietoje
to pasirinkta tikrinti pelés pozicijg vieno elemento atzvilgiu. Laikas pradedamas
skaiciuoti, kai pelé yra vir§ elemento, kuriame yra rodoma reklama ir laikas yra
perstatomas ] prading (naujg) 10 sek ribg jei pelé nukeliauja Salin. Taip pat pato-
bulintas perziiiros puslapio stilius: liko tik nedidelé juostele kamputyje, rodanti
uzsakymo informacijg. IS to buvo gauta viso ekrano rezimu rodoma reklama su
minimaliu priedu virSutiniame kairiajame kampe. Perziiiros puslapis beveik ne-
perzengia SKB dydzio vietoje buvusiy 300 KB.

Stilius ir ergonomika

Stilius yra bene pati sunkiausia dalis kiekvieno projeko kiirime. Tokio tipo pro-
jekto stilius turio biiti ,,blankus* ir sunkiai jsidémimas, kad neuzgozty reklamuo-
jamy svetainiy ir projekty. Atsizvelgiant ] Sig svarbig detalge nuspresta netaikyti
naujausiy CSS galimybiy.

Pirmasis Zingsnis paprastumo link yra meniu i§déstymas ir suprantami pava-
dinimai Siame Zingsnyje pagalintos reklamos ir srauto mainy savokos apjungiant
jas 1 vieng reklamos sgvoka. Véliau buvo pereita prie vieningos tasky sistemos,
pasalintas taisykliy skyrius ir jo turinys perkeltas j informacijos skyriy.
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Antrasis Zingsnis yra navigacija. Buvimo sistemoje vietg nurodo paryskinimo
efektas. Buvo méginta papildyti $j efekta keiciant aktyvaus mygtuko kraStines, bet
tai klaidino ir buvo atsisakyta.

Treciasis zingsnis yra patogumas. Meniu iSdéstytas ne pagal abécele, o pagal
funkcijos naudojimo daznj. Daugiau démesio skirta pagrindiniams veiksmams:
nario profiliui, reklamy perzitrai. MaZiau svarbus yra kvietimy, bendravimo ir
informacijos puslapiai, atsijungimo mygtukas.

Ketvirtas Zingsnis padarytas jau turint suformuotg meniu. Tai turinio i$skaidy-
mas ] daugybe puslapiy, tam kad viename puslapyje liktu tik vienos temos infor-
macija. Siame Zingsnyje atsirado papildomos nuorodos, nejeinan¢ios j pagrindinj
meniu. Jeigu rodoma nario asmeniné informacija, iSkart po jos yra nuoroda infor-
macijos atnaujinimui. Toks kontekstinis rySys palengvina navigacija.

Penktas Zingsnis yra stiliaus subtilybés, padedancios supaprastinti ir struktiirizuo-
ti sistemos puslapiy turinj. Siuo atveju yra naudojami apvadai kiekvienam punktui.
PavyzdZiui nario profilyje yra skyriai: asmenin¢ informacija, finansin¢ informacija,
aktyvumo statistika, finansing statistika — tai reiskia, kad turésime keturius apvedimais
18skirtus skyrelius, kuriuose bus pateikta tg temg atirinkanti informacija. Toks iSdésty-
mas ir informacijos paskirstymas padeda grei¢iau rasti reikiamos temos informacija.

Sestas zingsnis yra tekstai ir jy efektai. Gerokai patogiau skaityti tinkamai su-
struktiirizuota teksta nei suradyta j pastraipa. Sioje vietoje atsirado poreikis jver-
t1 reikSmes ir parametro apibréZimus. Parametrg (pvz. Vardas) paraSant paprastu
Sriftu be jokiy papildomy efekty ir reikSme¢ (pvz. Vykintas) paraSant paryskita
gauname, kad lankytojo démes;j trauks reikSmeés o ne parametry apibrézimai. To-
kia logika padeda greiiau rasti konkretaus formato informacija.

Septinatas zingsnis — minimalumas. Mazesniuose informacijos kiekiuose yra
lengviau rasti norimg informacija, todél skirta daug laiko kiekvieno sakinio for-
mulavimui, kad pateikiant kuo maziau informacijos biity atskleista mintis.

AStuntas Zingsnis tai pazinimo ir prisijjungimo supaprastinimas. Daugybé¢ lan-
kytojy panor¢je uzsiregistruoti ir gave registracijai skirtg anketg su deSimtimis lau-
keliy kuriuos biitina uzpildyti — tiesiog apsigalvoja. Norint iSvengti tokiy situacijy
sistemoje registracija yra supaprastinta iki slaptazodzio jvedimo. Lankytojas jvedes
slaptazod] ir paspaudes vos vieng mygtuka tampa sistemos nariu. Jeigu apZiiiréjes
supranta, kad tikejosi ko nors kito — gali paSalinti savo profilj ir visg pateiktg infor-
macijg vienos nuorodos paspaudimu. Papildomos informacijos pateikimas sistemo-
je néra privalomas, bet jg pateikus gaunami atitinkami privalumai. Tokia privatumo
ir registracijos politika suteikia galimybe i1Sbandyti projekta niekuo nerizikuojant.

Devintas zingsnis: patvirtinimai. Daugelis svetainiy naudoja patvirtinimy siste-
mg svarbesniems veiksmams, pvz.: el. pasto adresas ir jo patvirtinimas, slaptazodis
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informacijos keitimui, teksto nuo paveikslélio nuraSymas. Tokie patvirtinimai su-
teikia papildomus nepatogumus naudotojui. Atsizvelgiant j tai sistemoje nenaudo-
jami jokie patvirtinimai ar patikrinimai.

Informacinés sistemos suderinamumas

Sistemoje naudojamas HTMLS5 standartas [9], bet nenaudojami jokie itin nauji
metodai, kad uZtikrinti suderinamuma ir senesnéms narSykléms. Dauguma stiliaus
ir visi struktiiriniai elementai yra palaikomi visy dazniausiai naudojamy narsykliy.

Sistemos naudojimui reikalinga ne senesné, kaip 2010 m. narSykleé. Prisijungus prie
sistemos senesne narSykle funkcionalumas islieka, bet atsiranda keli minusai. Krasti-
niy kampai neuZsiapvalina ir perzitirint reklamas jos neiSsitempia per visg ekrang.

Dauguma svetainés lankytojy naudoja Mozilla Firefox naujausig versija (85—
98%), antroje vietoje matome Google Chrome taip pat naujausia versijg (7—15%),
treCioje vietoje i8kyla ,,Yandex* (0,32—4,5%), visos kitos narSyklés mano projekte
yra tarp mazumy, jos nesudaro n¢ deSimtadalio procento lankytojy.

Daugg¢jant lankytojy, kurie naudoja iSmaniuosius jrenginius, atsiranda poreikis
pritaikyti svetainé¢ Android, 10S ir pan. narSykléms. Viena 1§ pagrindiniy problemy
yra jrenginiy ekrany skiriamoji geba.

2 ir 3 pav. matomi svetainés pokyciai didinant suderinamumag.
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Jasy profilis Reklamy perzidros Kuletimai

Asmening informacija

Wardas intas
Pavards Wl

Heqtracios data 2014-10-10
Registracios adrezas
Paskuting prsjungimo data 200 5-04-19

Elitromim prakio advesas vykintas@iuyhl. it

Bendravimas Informacija Atsijungti

Aktyvumo statistika

Siandien pariireiols ufsakymy 15
Smndien pakvietéla naujy nny 0

Siy savato pechibigolo ubsakyryg BB
S savailo pakviotels naujy nany 4

Viso pardirajote uZsakymy 407

Wiso pakvietate naujy nariy 154

Aln@uni] nforec
Finansiné statistika

Finansiné informacija Siandson uldirbate pingy 0.00983000 & )
Ssandeen Jums ubdirbo pakviest naral 0.01036000 &
Hinigal 0.0D0DD00D &

Tafka: 1720,4000

Kornseiual

Profio vere 017284 £

PayPal registracijos elektronaho patto adresas
paypal@y kit

Viso uddntde pinigy 0010497500 £
Viso Jums ufdirbo pabviasti nana: 000077500 £

Wi kary Emoket) panagai 0
\iso idmakia pinigy 0.00 &

3 pav. Dabartiné svetainés versija

Kodo optimizavimas

Norint uztikrinti greitg sistemos veikimg — biitina sistemg optimizuoti. Kuriant
sistemg daug laiko buvo Ziiiréta tik 1 kodo vykdymo trukme ir optimizuojama no-
rint j3 sumazinti. Tik kiek véliau pereita prie pritaikymo paieSkos varikliams, kodo
teisingumo ir dydzio mazinimo.

Pirmasis optimizavimo parametras Sioje sistemoje yra vykdymo trukme. Sie-
kiama, kad ji nevirSyty vienos sekundés ribos. Tam buvo pasirinkta MySQL duo-
meny baze, pridéti indeksai.

Informacija i§ DB gaunama naudojant uzklausas. Optimizuojant jy kodus at-
rasti keli paprasti désningumai. Pirmasis désningumas — imti tik tiek kiek reikia.
Jeigu tikrinama ar jrasas egzistuoja — naudoti apribojimus randamy jrasy kiekiui
(vienas jrasas) ir tikrinti ar kiekis lygus nuliui ar ne. Antras désningumas — kuo
tikslesnés salygos. IS pirmo Zvilgsnio atrodo, kad ilga uzklausa su daugybe saly-
gy turéty ilgai uztrukti, bet pasirodo, kad paieSkos variklis sugeba ieSkoti skirs-
tant jraSus. leskant pagal du parametrus ieSkoty pus¢je duomeny, o pagal keturis
gali perziiiréti tik ketvirt DB. TreCias désningumas — naudoti tinkamas funkcijas.
Duomenims gauti naudoti funkcijg ,,mysqli_fetch assoc* kuri gauna asociaty-
vy masyva, o ne ,,mysqli_fetch array*, kuris gauna du masyvus — asociatyvy ir
numeruotg. Kiekvienam darbui reikia naudoti specializuotas funkcijas. Ketvirtas
désningumas — nesiuntinéti nereikalingy uzklausy. Jeigu kode tos pacios uzklau-
sos rezultatas bus reikalingas kelis kartus, rezultatg saugoti atmintyje, o ne pakar-
totinai vykdyti uzklausa.
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Pavyzdys pries patobulinima:

Sk=mysqgli num rows (mysgli query ($db,”SELECT nID, uRF FROM N Info
WHERE rID=$nID”)) ;

for ($r=0;%5r<Sk;Sr++)

{

sni=mysqgli fetch assoc (mysgli query ($db,”SELECT nID, uRF FROM N
Info WHERE rID=$nID”)) ;

echo “Narys Nr. <strong>”.$ni['nID’].”</strong> Jums uZdirbo
<strong>".$ni[‘uRF’]."</strong>";

}

Siunc¢iama uzklausy: 1+jrasy kiekis. (Jeigu randama 10 jraSy — siunciama 11
uzklausy)

Pavyzdys po patobulinimo:

Su=mysqgli query ($db,”SELECT nID, uRF FROM N Info WHERE

rID=$nID") ;

Sk=mysqgli num rows (s$u) ;

for(Sr=0;Sr<Sk;Sr++)

{

Sni=mysqgli fetch assoc(su);

echo “Narys Nr. <strong>”.$ni['nID’].”</strong> Jums uZdirbo
<strong>".$ni[‘uRF’].”</strong>";

}

Siunciama uZzklausy: 1. (Nesvarbu kiek jraSy bus rasta — bus siunciama tik
viena uzklausa).

Pagreitinus uZklausas galima pereiti pric PHP kodo optimizavimo. Sioje vie-
toje vel galioja taisyklé — naudoti specializuotas funkcijas ir vengti aplinkkeliy
kiirimo. Jeigu kintamajj naudosime vos vieng karta, patikrinti ar galima realizuoti
funkcija nekuriant to kintamojo. Kiekvieng kartg kuriant ciklg tikrinti, ar jis veiks-
mus kartoja biitent tiek karty kiek reikia ir jeigu yra kitas tokio paties ilgio ciklas —
tikrinti ar negalima jy apjungti i viena.

Tolesné dalis baty HTML optimizavimas. Sios dalies optimizavima tikslinga
pradéti nuo kodo teisingumo tikrinimo [11]. Pataisius teisinguma galima pereiti
prie nereikalingy elementy pasalinimo. Stiliy palikti CSS kodui — tai nesukels pro-
blemy dél kodo teisingumo ir leis sumazinti faila.

Pirmas dalykas kalbant apie CSS optimizavimg biity CSS jterpimas § HTML.
[Sorin; failg yra lengviau redaguoti, bet narSykle greiciau apdoros vieng 2KB dy-
dZio failg nei du panaSaus dydzio. Naudojant CSS reikty prisiminti paveldimumo
taisykles — tai leis atsisakyti dalies kodo.
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4 pav. Informacinés sistemos greitaveikos testo rezultatai svetainéje Pingdom

Pavyzdys prieS optimizavima:
div#P{color:#555555; }
div#N{color:#555555; }
div#T1l{color:#555555; }
div#T2{color:#555555; }
Pavyzdys po optimizavimo
body{color:#555555; }

Galiausiai lieka Java Script optimizavimas. Prisiminus perZitiros realizavimo
patirt] galima drasiai teigti, kad verta atsisakyti biblioteky ir jas keisti konkrecio-
mis funkcijomis. Bibliotekose yra to paties javascript kodo rinkmenos. Galima su-
sirasti reikiamo kodo fragmentus ir jterpti juos programoje. Po kodo optimizavimo
galima panaudoti kodo ,,glaudinimg®. Tai biidas sumazinti faily dyd; trumpinant
kintamyjy vardus, paSalinant tabuliacijos ir naujy eiluciy simbolius. Tokiu biidy
failai yra sumazinami iki trisdeSimties procenty.

Sistemos grei¢io matavimui naudota Pingdom sistema (4 pav.)
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Optimizavimas paieskos varikliams (SEO)

Optimizavimas paieskos varikliams i$ pirmo zvilgsnio yra labai ilgas ir sudé-
tingas procesas [3]. ISanalizavus §j procesa paaiskéja, kad tai néra toks jau sudé-
tingas dalykas. Kuriamoje informacingje sistemoje pritaikytos pagrindinés SEO
taisyklés ir sistema jau daZniausiai randama pirmajame paieskos sistemy paieskos
puslapyje.

Pirmasis etapas tiiréty biitt HTML kodo teisingumo patikrinimas. Jeigu ko-
das yra teisingas ir yra naudojami visi svarbiis atributai, tokie kaip ,,alt* atributas
iliustracijoms, jvairiy lygiy antrastés. paieSkos sistemos gali lengviau rasti ir re-
zultatuose auksciau pateikti jiisy svetaine.

Antrasis etapas yra metainformacija. Ji apraSoma taip pat HTML kode. Joje
galima nurodyti autoriy, sistemos aprasyma, pageidaujamus paiesSkos Zodzius.

TrecCiasis etapas yra atgalinés nuorodos. Kuo daugiau tokiy turite — tuo daz-
niau Jiisy sistema paklitina j paieskos sistemos démesio centrg ir tu greiciau kyla
projekto pozicija paieskos rezultatuose. Priklausomai nuo nuorody pobiidZzio, jos
gali jtakoti Jiisy projekto reputacija [3] — nuorodos patikimose, geros reputacijos
svetainése gerina Jisy projekto reputacijg. Prastos reputacijos svetainés gali jtako-
ti neigiamg poziiir] 1 Jisy projekty.

Failas ,,robots.txt* tai puikus jrankis paieskos sistemy roboty kontrolei [6]. Jis
leidZzia nurodyti sistemoms nesaugoti Jusy laikino pagrindinio puslapio kopijos,
uzdrausti narSyti svetainéje ir pan.

,htacess“ failas yra dar vienas jrankis projekto personalizavimui. Sis jrankis
leidzia nurodyti failg, kurj rodys vietoje standartiniy klaidy praneSimy ar kurj ro-
dyti 1€jus 1 atitinkama aplanka [8]. Toks patobulinimas lankytojams padés grei¢iau
griZti | jiems skirta meniu.

Svetaines Zemeélapis (Sitemap) yra reikalingas paieSkos varikliams pasiekti fai-
lus, nesusietus su pagrindiniu failu. Jame nurodoma kokius puslapius perziréti,
kaip daznai juos tikrinti, kaip daznai jie atnaujinami [7].

Projekto sunkumai

A

sukurta daugiau nei dvideSimt kiekvieno kodo fragmento versijy ir sudéti tik grei-
Ciausi ir optimaliausi 1§ jy. Kodas buvo skirstomas pagal funkcionalumg. Kiek-
viena funkcija buvo vystoma atskirai ir tik atnaujinimo metu prijungiama prie
egzistuojancios visumos.
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Salia projekto kiirimo teko i§mokti jvertinti reklamos efektyvuma, auditorijos
padengima, poveiki pardavimams. Vienas 1§ efektyvios reklamos pozymiy yra pa-
siekiamumas [1]. Sis rodiklis rodo kiek zmoniy aplanko svetaine per para. Savo
sistemoje galima sekti rodiklj fiksuojant atlikty perziiiry kiekj kiekvieng vidunak-
ti. Sis rodiklis geréja didéjant reklamos mainy projekto populiarumui. Kitas poZy-
mis yra auditorijos padengimas [1]. Sis rodiklis nurodo kiek karty tas pats Zmogus
pamato ta pacig reklamg. Rodikliui atskiro démesio nereikia, nes jeigu perziiiry
kiekis pakankamas, kad reklama bty rodomg ménesj; — dauguma nariy ja per-
zitirés daugiau nei penkiolika karty. Daug ieSkanciyjy reklamos jg vertina pagal
poveikj pardavimams [1]. Pagal naujausig projekto strategijg Sis rodiklis gali biti
kintamas — priklausomai nuo reklamos turinio ir reklamuotojo pasiiilyto atlygio.
Rodiklis apskai¢iuojamas vertinant papildomy pardavimy kiekj ir reklamos kaina.

Projekto populiarinimas

Pirmasis populiarinimo etapas pradétas i§ karto po svetainés patalpinimo inter-
nete. Prie§ pradedant buvo atliktas sistemos optimizavimas paieSkos varikliams.
Informaciné sistema reklamuota daugiau nei Simte ,,Paid-To-Click®, ,,Paid-To-
Surf* tipo svetainiy. Viso buvo uzsakyta daugiau nei milijonas svetainés perziiiry.
Rezultatas yra auksta pozicija paieskos sistemose. Per 2 ménesius svetaing aplan-
ke daugiau nei 1,3 mln Zmoniy. DidZiausias tokio reklamos biido trikumas buvo
lankytojy kilmé. 48% lankytojy buvo i§ Kinijos, 21% lankytojy 1§ Rusijos, 9% 18
JAV ir vos 0,0021 % 18 Lietuvos. Realiai tai parodé, kad lietuviskiems produktams
Sis reklamos budas néra efektyvus.

Antrame populiarinimo etape naudojami nuorody mainai. Susitarta dél mainy
su >300 interneto svetainiy administratoriy. Daugumoje Siy svetainiy buvo talpi-
namos tekstinés nuorodos ar reklaminiai skydeliai. Sio etapo rezultatas: mazdaug
15 naujy nariy per 2 ménesius. Dauguma lankytojy atkeliavo rade¢ projekta paies-
kos sistemose. Pasibaigus etapui sulaukta gerokai maziau lankytojy: vidutiniSkai
3—4 tikstanciai per savaitg. Lankytojy 1§ Lietuvos procentas jau buvo Siek tiek
didesnis 12—16%. Dauguma lankytojy (apie 60%) buvo rusai. Baigiantis antrajam
etapui galima daryti i§vada, kad tekstiniy nuorody mainai yra visiskai neefektyvus
reklamos biidas. Reklaminiai skydeliai keliolikoje svetainiy veike efektyyviau uz
tekstines nuorodas, patalpintas daugiau nei 250 svetainiy.

Tre¢iame etape naudoti socialiniai tinklai bei komentarai vieSose grupése. Sis
etapas buvo efektyviausias, jo metu uzsiregistravo >30 nariy per tuos pacius 2
meénesius. ISsiaiSkinta, kad akcijos yra efektyvios tik turint didel; biirj gerbéjy.
Neturint gerbéjy akcijos yra nuostolingos. Pasibaigus Sioms akcijoms lankyto-
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ju srautas iSliko. Dauguma lankytojy ir nariy | sistemg atkeliauja Zinodami jos
adresa (65—78%), gerokai maZesné dalis lankytojy randa jg paieskos sistemose
(12-26%), kiti randa nuorodas j sistema kitose svetainése.

Finansy politika

Projekto svetainé turéty buti puikus partneris ir reklamos ieSkantiems asme-
nims, ir registruotiems nariams. Norint tai pasiekti reikia rasti maZziausig reklamos
kaing, 18 kurios nariai galéty uzsidirbti pakankamai motyvuojantj atlygj.

Pirmasis orientyras Siam balansui pasiekti yra asmenin¢ patirtis. bandant ,,Paid
To Click* svetainiy paslaugas. Kiekvienoje svetain¢je tekdavo buti iki 30 min.
Kuriant projekta buvo tikimasi, kad Sioje informacingje sistemoje nariai lanky-
sis panasy laika. Taip pat siekiama, kad nuolat besilankantys nariai uzdirbty bent
po kelis eurus per ménesj. Tai reiSkia, kad per vieng dieng narys turéty uzdirbti
bent 10 centy. Siuo metu perziiira trunka dvidesimt sekundZiy. Per puse valandos,
narys perzitirés iki devyniasdeSimt uzsakymy. Vadinasi, narys uz perziiirg turéty
gauti apie 0,1 cento. Atsizvelgiant j pinigy dalijimo politikg gauname, kad perzii-
ros verte tiiréty biiti >1 centg.

Taskai — kitas budas pasiekti tinkamg balansg. Vieno tasko verté yra viena
0,0001 cento dalis. Kiekvienas uzsakantis reklamg gali pasirinkti jos perzitiros
vertg. Didesné perzitiros verté garantuoja aukstesng reklamos pozicija uzsakymy
sarase ir didesnj uzdarbj nariams.

Projekto veikimui pasirinktas ,,Paid To Click® modelio principas. Reklaminé
informacija nariams pateikiama, kai jie pasirenka uzsakyma 1§ uZsakymy saraso.
Pasirinkus uZsakyma — atsidaro kitas puslapis, kuriame per visg ekrang rodoma
reklamuojama svetaing ir virSuje rodoma nedidelé papildoma lentelé rodanti, kiek
liko laiko iki sékmingos perziiiros pabaigos. Patraukia pelés zymekl; i§ rodomo
puslapio perziiirai skirtas laikas atstatomas j pradinj. Sulaukus perziiiros laiko pa-
baigos parodoma nuoroda paimti atlygj.

Perzitros verté yra dalijama j dvi arba tris dalis. Jeigu narys yra sumokeéjes
pakvietimo mokest], tada perziiiros verté dalijama 1 dvi dalis, jeigu ne — tada j tris.
Jeigu narys néra sumokejes pakvietimo mokescio, tada jis gauna 75% reklamos
vertés, j] 1 sistemg pakvietes narys gauna 20% reklamos vertés o administracija
gauna 5% reklamos vertes. Jeigu narys yra sumokéjes kvietimo mokestj, tada jis
gauna 95% reklamos vertés, administracija gauna 5% reklamos vertés.

Siekiant paSalinti pajamy apribojimg nariams, yra sukurta nariy pakvietimo
sistema. Nariai, pasinaudoj¢ Sia Sistema, gauna 20% pakviesto nario pajamy. Pa-
kviesti nariai gali sumoketi pakvietimo mokestj ji pakvietusiam nariui ir atgauti
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1§ jo 20% savo pajamy. Tokiu buidu pakvietes narys gauna atlygj uz pakvietima,
o pakviestas narys neturi nuolatos mokéti uz nedidele paslaugele (pakvietima).

Svetainés reklamos sgrase yra surikiuojamos nuo brangiausios iki pigiausios
ir nuo seniausios iki naujausios. Rikiavimas pagal kaing suteikia galimybe kon-
kuruoti dél aukStesnés vietos sarase — tai turéty padidinti reklamy vertes ir nariy
uzdarbj jas perzitirint. Senesnés reklamos yra dedamos 1 virSy, kad kuo greiciau
bty baigti perzZiuréti seni uZsakymai ir juos biity galima Salinti 1§ sistemos.

UZsakant svetainés perziiirg pasirinktas apmokeéjimo trumposiomis Zinu€¢mis
biidas. Sio biido realizavimui nuspresta pritaikyti ,,Serveriai.lt“ paramos posiste-
mg¢. Programinis modulis kas 5 min ima informacija 1$ ,,Serveriai.lt*: 1§ kokio nu-
merio buvo siysta zinuté, kada atsiusta, kiek ji kainavo ir koks yra zinutés tekstas.
Zinutés tekste nariai turi jradyti savo prisijungimo numerj. ,,Serveriai.lt“ sistemoje
yra saugoma tik 1000 naujausiy praneSimy, projekto, tod¢l mySQL duomeny ba-
z¢je sukurta lentelé duomenims apie zinutes ir pervedimus saugoti.

Duomeny masyvas 1§ ,,serveriai.lt” posistemés gaunamas ,,json‘ formatu. Vé-
liau masyvas yra atkoduojamas ir naudojamas tolimesniuose veiksmuose. ,,Json*
formatas turi nedaug papildomos informacijos, tod¢l yra vienas i$ lengviausiy for-
maty tiek Zmonéms, tiek technikai [4].

Isvados

Atlikus darbo pradzioje uzsibréztus uzdavinius buvo pasiektas darbo tikslas —
sukurta reklamos mainy modelio principu veikianti informaciné sistema ,,Vyki.It*.

Reklamos mainy modelis uztikrina auks$tg reklamos kokybe, nenaudojant ap-
gaulingy ir naudotojui kenksmingy budy.

Auditorijos padengimo rodiklj aukstu i§laiko galimybe perziareti reklamg kas-
dien iki baigiamos atlikti uZsakytos perziiiros.

Optimizavus informacing sistemg padidéjo veikimo greitis (3 pav.), pakilo vie-
ta paieSkos rezultatuose. Nariy kiekis sistemoje vis auga.
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Siuolaikiniy technologijy poky¢iai, sparéiai didéjantis informacijos kiekis ir
sparta per pastaruosius deSimtmecius tapo faktoriumi, daranciu reikSminga jtaka
visuomengs ir atskiro individo jvairioms veiklos sritims. Besikeiiantys visuome-
nés poreikiai jpareigoja keisti ugdymo procesa — pritaikyti naujausiy technologijy,
patraukliy edukaciniy priemoniy galimybes. NeiSvengiamai turi keistis pats mo-
kymasis. Kinta mokinio ir mokytojo vaidmenys ugdyme: mokytojas turi biiti ne
ziniy pateikéjas, o mokymosi salygy kiiréjas ir pagalbininkas.

Senovés kiny iSmintis byloja: ,,Papasakok man, ir a§ pamirSiu. Parodyk man, ir
a$ atsiminsiu. Leisk man dalyvauti, ir a§ i§moksiu“. Siuolaikiniame informaciniy
technologijy ugdymo procese démesys turi buti skiriamas paties mokinio aktyviai
veiklai — Zinios jsisavinamos geriau, kai veikia mokinys, o ne mokytojas.

Dabar galiojanc¢iose Pradinio ugdymo bendrosiose programose informaciniy
technologijy (toliau — IT) geb¢jimy ugdyma sitiloma integruoti i kitas ugdymo
sritis. Mokytojas turéty I'T panaudoti ugdymo procesui modernizuoti: kitaip orga-
nizuoti mokyma ir mokymasi, kitaip pateikti mokomaja medziaga. Deja, ne visada
laitkomasi nacionaliniy strateginiy dokumenty rekomendacijy. Neretai mokiniai
teigia, kad niekada nesinaudojo kompiuteriais pamokose. Daznai pradiniy klasiy
mokytojai, ypa€ vyresnés kartos, kurig Svelniai ir pagarbiai galima biity pavadinti
skaitmeninio pasaulio ,,imigrantais®, apsiriboja naujos medZziagos pristatymo for-
momis, taikydami pamokos-paskaitos metoda. Tokios pamokos biina neefektyvios
ir nuobodzios vaikams, kurie jpratg prie patrauklesniy veikly virtualioje realybéje.
Pradiniy klasiy vaiky labiau iSvystyta vaizdiné atmintis. Jie imlesni veiklos, kurio-
je jie gali dalyvauti, interaktyviy edukaciniy Zaidimy medziagai.

Daugumos Siandieniniy mokiniy gyvenimas nejsivaizduojamas be mobilaus
telefono, plansetinio kompiuterio, interneto, interaktyviy Zaidimy. Tai naujoji kar-
ta, daznai vadinama skaitmeninio pasaulio ,,¢iabuviais®, augusi Siuolaikiniy tech-
nologijy apsuptyje, ir IT naudojimo igtdzius jgijusi prieSmokykliniame amziuje
ar pradinése klasése savarankiSkai. Lietuvos mokyklose IT dalyko pradedama
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privalomai mokyti 5 klas¢je, kai mokiniai jau biina savarankiSkai susiformave
klaidingas nuostatas, neteisingus jgiidZius, ir juos sunku pakeisti.

IT ir informatikos ugdymo turinys turi tenkinti ne tik Siandienos liikesCius, bet
lanksciai prisitaikyti prie ateities 1$Stkiy. Artimiausiais metais prognozuojamas
IT kvalifikuoty specialisty trikumas tick misy $alyje, tiek pasaulyje. Si problema
kasmet darosi aktualesné, apie j3a diskutuojama jvairiuose lygmenyse, Svietimo
strategy, politiky auditorijose. Labai svarbu pradiniy klasiy mokinius sudominti
Siuolaikiniy technologijy prasmingu naudojimu mokymesi, kiirybiniuose darbuo-
se, sprendZiant problemas, o ne vien Zaidimams ar betiksliam klaidziojimui in-
ternete. Jgyti geb¢jimai, domejimasis IT bei informatika pradinése ir aukStesnése
klasése mokiniams padés ateityje rinktis profesija, nes vaikai, jau biidami 10—12
mety amziaus, formuoja savo profesinio pasirinkimo krypti. Kuo daugiau mokiniy
vaikystéje domésis informatika ir IT, jy tikslingu taikymu, tuo daugiau mokiniy
ateityje rinksis perspektyvig IT specialybe.

2009 m. Europos agentiiros ,,Eurydice* duomenimis [1] Europos Salyse ar jy
atskiry regiony pradinése mokyklose vyravo IT mokymo modeliy jvairove: IT —
atskiras dalykas (Lenkijos, Skotijos ir kt. regionuose), IT technologijy dalyko kur-
so dalis (Pranciizijos, Italijos ir kity Saliy mokyklose), integruotas IT kursas j kitus
dalykus (Vokietijoje, Ispanijoje ir kt.).

IEA Tarptautinio kompiuterinio ir informacinio rastingumo tyrimo ICILS
2013 m. ataskaitos [2] duomenimis pradinio ugdymo koncentre I'T mokymas buvo
privalomas astuoniose 3alyse (Lenkijoje, Slovakijoje, Cekijoje ir kt.) i§ tyrime da-
lyvavusios dvideSimt vienos Salies.

2012 m. Estijoje startavo ,,ProgeTiiger programa [3], ] ugdymo procesa in-
tegruojanti IT mokyma: programavimg, robotika, 3D technologijas, zaidimy k-
rima, interneto tinklalpiy kiirima. 2014 m. Jungtin¢je Karalystéje [4] pradéta jau
penkiamecius vaikus mokyti elementariy kompiuterinio rastingumo ir algoritma-
vimo pradmeny.

Lietuvoje artimiausiais metais numatoma pradinése klasése I'T ugdymo turinio
kaita. Siekiant nedidinti mokiniy mokymosi kraivio, IT mokyma pradiniame ugdy-
me numatoma integruoti ] kitus dalykus. 1-4 klasése vaikai mokysis kompiuteriu
piesti, kurti tekstinius dokumentus, pateiktis, nesudétingus algoritmus ir saugiai
narSyti internete. Mokiniy kompiuterinio raStingumo lygio augimas reikalauja
atitinkamo pradiniy klasiy mokytojy kompiuterinio raStingumo lygio, iSmanyti
inovatyvius mokymo(si) metodus ir budus, kurie motyvuoty mokinius mokytis
ir skatinty savitg kiekvieno mokinio raidg. Mokytojai, integruodami IT j ugdymo
turinj, galés kiirybiskai taikyti mokymo ir mokymosi medziaga, prasmingai ir tiks-
lingai naudoti IT per pamokas.
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Pradiniy klasiy ir IT mokytojai turi priimti bendrg sutarima, ko ir kaip bus mo-
koma pradinése klasése, I'T ugdymo turiniui teikti pastabas ir pasiilymus.

Informaciniy technologijy mokymo integravimas j pradinj ugdyma suteikia
naujas ir Jdomias galimybes mokytojams ir mokiniams.
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The European Quality Assurance Network for Informatics Education
(EQANIE) is a non-profit association seeking to enhance evaluation and qual-
ity assurance of informatics study programmes and education in Europe. It was
founded on January 9th, 2009 in Diisseldorf, Germany. It has around a dozen
institutional members from countries across Europe. Each institution nominates
a representative to the General Assembly, the governing body of EQANIE. The
General Assembly appoints members of an Executive Board, responsible for the
management of EQANIE activities. The Executive Board appoints a Secretary
General who supports these activities.

EQANIE develops criteria and procedures for the evaluation and quality assur-
ance in informatics study programmes and education. Furthermore, it develops and
maintains a system for the award of a European quality-label (Euro-Inf) for infor-
matics degree programmes as well as its protection and continued further develop-
ment. EQANIE provides information about events, activities and publications rel-
evant to quality assurance in informatics education and lists study programmes that
have been awarded the Euro-Inf quality label. It maintains contacts and relationships
with other European and non-European organisations with similar goals. EQANIE
also promotes the development of national and regional accreditation bodies and
organises events, seminars, workshops and conferences in its field of activities.

Background

EQANIE was established in response to the broader political context of the
Bologna Process, aimed at the creation of a European Higher Education Area
(EHEA) and the more economically focused Lisbon-Strategy with its objective
of developing a “European Knowledge Society*“. As a precursor to this, the EU-
funded Euro-Inf project established and tested the Framework Standards and Ac-
creditation Criteria for Informatics Programmes in Europe.
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Objectives

The main objectives of EQANIE in the area of accreditation and quality as-
sessment are:

» Improving the quality of educational programmes in informatics;

 providing an appropriate “European label” for accredited educational pro-
grammes in informatics;

« facilitating mutual transnational recognition of programmes by validation
and certification;

« facilitating recognition by the competent authorities, in accord with the EU
directives and other agreements;

* increasing mobility of graduates as recommended by the Lisbon Strategy

Consistent with the framework of the Bologna process, accreditation distin-
guishes between first and second cycle study programmes; it covers informatics
degree programmes offered by all types of Higher Education Institutions (HEI).

The Accreditation Procedure

A degree programme may be accredited directly by EQANIE or indirectly by
an EQANIE Authorised Agency. Currently ANECA in Spain, ASIIN in Germany
and the BCS in the UK are EQANIE Authorised Agencies.

A direct accreditation procedure is initiated when a Higher Education Insti-
tution submits a request containing preliminary information about the degree
programme(s) it wishes to have considered. An initial evaluation is made by the
EQANIE Secretariat and members of the Accreditation Committee.

If the evaluation is positive, an Audit Team is assembled from among EQANIE’s
Panel of Experts and the Institution is invited to submit a self-assessment report. This
report is studied by the Audit Team which later visits the Institution. Each programme
is assessed in terms of the extent to which the expected programme learning outcomes
of the programme match the Euro-Inf programme outcome requirements, the resourc-
es available for its implementation, the prior qualifications expected of students enter-
ing the programme, the methods of assessment, and quality control procedures.

After the visit, the Audit Team submits a report to the Accreditation Committee
together with its recommendation regarding the outcome. The Accreditation Com-
mittee decides on the outcome which can be:

* that the programme should be accredited for 5 years, perhaps with recom-

mendations

« that the programme should be accredited provided that certain conditions are

met within a limited timescale
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* that the procedure should be suspended until major requirements have been
fulfilled
* that the programme should not be accredited.

An accredited programme is awarded the Euro-Inf Bachelor or Euro-Inf Mas-
ter label as appropriate and is added to the list of accredited courses maintained on
the EQANIE website.

Benefits of the Euro-Inf Quality Label

The Euro-Inf framework and accreditation system provides a set of standards
that identifies high quality informatics and computer science degree programmes
in Europe and abroad.

The Euro-Inf system incorporates the views and perspectives of the main
stakeholders (students, higher education institutions, employers, professional or-
ganisations and accreditation agencies).

What are the benefits of Euro-Inf?

The Euro-Inf system is internationally recognised and facilitates both academ-
ic and professional mobility.

Benefits for Higher Education Institutions

» Additional certificate of quality

» Means of promotion: programme meets academic and professional standards

* Benchmarking against other programmes

* Reliable information on quality of Bachelor programme for admission to
Master programmes

* Incentive for students to choose programme

Benefits for Students

» Assurance that programme meets high international standards
 Easier access to Euro-Inf Master programmes

» Additional quality label recognized by employers Europe-wide

* International recognition of degree meeting professional standards

Benefits for Employers

» Applicants knowledge and competences meet international standards

* Reliable information about quality of degree programme without knowing
its details

» Not only academic standards checked but also relevance for the profession
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PERSPEKTY VIAUSIU

Jiraté Baltusnikiené
Kauno technologijos universiteto Panevézio technologijy ir verslo fakultetas

Jurate.baltusnikiene@ktu.lt

Kaip KTU prisideda prie miesto patrauklumo?

Kauno technologijos universiteto (KTU) Panevézio technologijy ir verslo fa-
kultetas (PTVF) — vienintel¢ universitetiné auksStoji mokykla Aukstaitijos regione.
Panevézyje veikiancio fakulteto jtaka nuolat auga: universitetas yra vertingas Zi-
niy ir naujieny Saltinis, svarbus miesto §vietimo, mokslo, ekonomikos, kultiirinio
gyvenimo variklis.

KTU padalinys Panevézyje yra traukos centras jauniems ir perspektyviems
zmoneéms. | fakulteta jaunimas studijuoti atvyksta ir 1§ aplinkiniy miesty bei rajo-
ny: BirZzy, Rokiskio, Kupiskio, Pasvalio. Galimybé siekti aukStojo universitetinio
mokslo PanevéZyje sumaZina emigracijos mastus regione ir teigiamai veikia eko-
noming¢ situacijg. Didel¢ tikimybé, kad fakulteto absolventai liks gyventi Siame
mieste bei savo darbu ir idé¢jomis kurs ateities Panevéz).

Kokias specialybes galima studijuoti KTU Panevézio technologiju ir verslo
fakultete?

Panevézyje auksStojo mokslo siekia automatikos ir valdymo, statybos, trans-
porto priemoniy, mechanikos inzinerijos, industriniy technologijy vadybos, verslo
administravimo bakalaurai, kurie prisideda prie intelektinio verslo kiirimo regio-
ne. Universiteto absolventai, igije bakalauro diplomus, gali seékmingai testi studi-
jas magistrantiiroje ir studijuoti vadyba, mechanikos inzinerijg, valdymo techno-
logijas, transporto priemoniy inzinerija, statyba.

Kaip KTU Panevézio technologiju ir verslo fakultetas bendradarbiauja su

verslo sektoriumi?

Fakultete glaudziai bendradarbiaujant su verslo jmonémis (,,Schmitz Cargo-
bul“, ,,Metalistas®, ,,Adax*, ,,AQ Wiring Systems*, ,,Swedbank®, DNB, ,,Pano-
den* ir kt.) vystomi tarptautinio lygmens moksliniai tyrimai, plétojama inovaciné
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veikla. Imonés aktyviai dalyvauja derinant studijy baigiamyjy darby tematikas,
remia studenty atstovybés iniciatyvas, prisideda prie mokslo ir studijy procesy
tobulinimo savo veiklos patirtimi.

Kaip teigia buves ilgametis PanevéZzio krasto pramoninky asociacijos prezi-
dentas Aleksas Varna, pramonés jmoniy Panevézyje daug, jos kuriasi ir plecia savo
veikla, todél jmoniy ir Universiteto bendradarbiavimas yra abipusiSkai naudingas
ir turi biiti nuolat plétojamas. Pasak A. Varnos, imonéms reikalingi aukStos kvali-
fikacijos, kiirybingi, universitetinj iSsilavinimg turintys Zmongs, todél verslininkai
yra suinteresuoti kuo aktyviau prisidéti prie studijy proceso tobulinimo ir jauny
specialisty rengimo, kad jy Zinios ir geb¢jimai atitikty darbo rinkos poreikius.

Kokios karjeros galimybés baigus KTU Panevézyje?

PanevéZys — augancios pramonés miestas, jsikiires Salia pagrindiniy Salies ke-
liy, strategiskai svarbioje vietoje. Technologijy moksly ir kity sriciy specialistai
(bakalaurai, magistrai ir moksly daktarai) yra miesto pramonés, transporto, infras-
truktiros, aptarnavimo sferos ir kity veiklos sfery varomoji jéga.

PaZangios besipleCiancios PanevéZio imonés stokoja universitetinj iSsilavi-
nimg turin¢iy mechaniky, projektuotojy, technology, konstruktoriy ir kity kva-
lifikuoty inZinieriy. Siy dieny darbo rinkoje jy paklausa tokia didZiule, kad net ir
jauniems, ] darbo rinkg tik jsiliejusiems specialistams darbdaviai sutinka mokéti
kur kas didesnj nei vidutinis darbo uzmokest;.

Pasak jmoniy, jsiktirusiy Panevézyje, vadovy — ,,Schmitz Cargobull Baltic*
generalinio direktoriaus Raimundo Petrausko ir ,,Kemek Engineering Projekta-
vimo skyriaus vadovo Juozo Balc¢itino — daugelis miesto yjmoniy jaucia darbuotojy
trikuma: automatika ir valdymas, elektrotechnika, mechanika yra Siandienos ir
rytdienos specialybés, garantuojancios darbo vietg Panevézyje.

Kaip jaunuoliai skatinami rinktis technologiniy moksly kryptj?

Jaunuoliams tikslinga diegti suvokima, kad inzinerinis darbas — ne tik jdomi,
bet ir pelninga bei naudinga visuomenei veikla. Panevézyje gamybos verslas nuo-
lat auga, tod¢l technologinés pakraipos profesionaly poreikis ateityje tik didés.

Pastaruosius du deSimtmecius Lietuvoje maZzé¢jo moksleiviy, pasirinkusiy
technologijy moksly universitetines studijas. Specialistus verslui jau reikia pradéti
rengti mokyklos suole, kol jy akys dar nenukrypo j Vilniy ar uZsienj. Panevézyje
vis aktyviau bendradarbiauja Svietimo, valdZzios ir verslo organizacijos, sickdamos
1Sugdyti ir iSlaikyti mieste kvalifikuotus specialistus.
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2015 m. ziemg KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultete, suvienijus
pastangas jvairioms organizacijoms, atidarytas moksleiviy ir studenty Technolo-
gijy mokymo centras. Sio centro tikslas — sukurti priemoniy visuma, kuri leisty
Aukstaitijos regiono moksleiviams mokytis konstruoti, atlikti mokslinius tyrimus,
skaityti ir analizuoti techning ir moksling literatiira.

Kokia KTU Panevézio technologijy ir verslo fakulteto Technologijuy

mokymo centro misija?

Technologijy mokymo centre (TMC) moksleiviai skatinami atrasti mokslo ir
technologijy pasaulj, pamatyti universiteto teikiamas galimybes ir kartu tobulin-
ti asmenines kompetencijas — analitinj, kiirybin; mastyma, darbg komandoje. Ti-
kimasi, kad centro veikla paskatins vis daugiau mokiniy pasirinkti technologijy
moksly studijas ir sustiprins ne tik regiono, bet ir visos Salies socialinj, ekonominj
ir kultiirinj potencialg.

Mokymo centre idiegta pazangiausia technologinio ugdymo jranga i§ Kana-
dos, Cekijos, Kinijos ir JAV moksleiviams sukuria i§skirtines salygas pasinerti
1 nuostaby technologijy pasaulj ir jsitikinti, kad technologiniai mokslai néra su-
detingi ir nejveikiami, bet nepaprastai iJdomis ir atveriantys perspektyvias karje-
ros galimybes. Padedant moderniai technologinei jrangai moksleiviai praktiskai
pritaiko mechanikos, elektronikos, iSmaniosios technikos ir transporto teorines
zinias. UZsiémimus centre organizuoja ir veda KTU Panevézio technologijy ir
verslo fakulteto déstytojai bei studentai.

Kaip KTU Panevézyje gali prisidéti prie kvalifikacijos kélimo?

PPanevéZio regiono imoniy darbuotojai kvieciami fakultete tobulinti savo
kompetencija, igyjant universitetinj bakalauro i$silavinimg ar tgsiant studijas ma-
gistrantiiroje. KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas glaudziai bendra-
darbiauja su Ukmergés, Kédainiy ir Birzy savivaldybémis, kuriose esant poreikiui
ir susidarius grupéms, sitiloma studijuoti minétuose miestuose.

KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas turi pedagogy kvalifikacijos
tobulinimo centro statusg bei organizuoja suaugusiyjy testinius mokymus. Ren-
giami jvairiy sri¢iy socialiniy moksly ir technologiniy mokymy uzsiémimai (kur-
sai, seminarai), kuriuos baigus i8duodami kvalifikacijos kélimo pazymeéjimai.
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Kuo GIS gali buti naudingos mokyklose?

GIS moksleiviams gali suteik-
ti neriboty galimybiy pazinti jvai-
rialyp] pasaulj, tyrinéti rySius ir
tendencijas tarp objekty, pateikti
irankius rinkti, kaupti, analizuoti
ir pateikti erdving informacija Ze-
melapiy pavidalu. Pasitelke GIS,
mokytojai ir deéstytojai gali su-
dominti bet kurio amziaus moks-
leivius ir studentus naujausiomis
technologijomis ir jtraukti juos
1 1domius, skatinan¢ius erdvinj
mastyma ir gilesnj aplinkos pazi-

.;-'i; G1S mokyhla ' _\ﬂ

Al e e

nima, tyrimus. Taip didinamos mokiniy galimybés siekti geresniy ugdymo rezul-
taty, kompiuterinis rastingumas. GIS padeda susieti skirtingus mokymosi daly-
kus — informatika, geografija, istorijg, ekonomika, statistikg — ir suteikia pagrinda

tolesnéms studijoms.

Kur naudoti GIS?

GIS mokymui ir mokymuisi galite naudoti paciais jvairiausiais biidais:
* Vizualinéms, praktinéms mokymo priemonéms bei pamoky medziagos
ruoSimui: pamokos tampa jdomesnés, motyvuojanc¢ios moksleivius ir orien-

tuotos ] naujoves;

» Kirybinéms uzduotims: kurkite Zemeélapius kartu, juose Zymekite vietas,
marsrutus. ApraSykite juos, prikabinkite nuotraukas. Lavinkite mokiniy

erdvinj suvokimag ir kiirybinj mastyma.
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* Interneto puslapiy kiarimui: kurkite taikomasias programeéles, naudoda-
mi Sablonus. Jas kurti lengva ir paprasta — tam yra naudojami taikomyjy
programéliy Sablonai. Nereikia jokiy programavimo jgiidziy — uZtenka juos
sukonfigiiruoti ir iSkart galésite parengta tatkomgja programele pasidalinti su
kitais. Galerijoje rasite jvairiausiy Sablony, skirty objekty demonstravimui,
duomeny perzitrai, pildymui, apdorojimui, poky¢io laike analizei, duomeny
palyginimui ir t. t.

Pasizitirékite jvairiausiy pavyzdziy taikomyjy programeliy galerijoje, taip pat

Cia rasite ir aprasymus, kaip jas kurti: http://storymaps.arcgis.com/

[traukite moksleivius j bendruomeninius projektus — rinkite informacijg apie
pasirinktg teritorija, iZymius Zmones, augmenij3, paminklus ar kitus objek-
tus. Tyrin¢kite aplinka lauke — Zemélapius galite atsidaryti ir iSmaniuosiuose
telefonuose, planSetiniuose kompiuteriuose;

* GIS integruokite su kitomis disciplinomis: informatika, biologija, istorija;
* Sukurtais Zemélapiais dalinkités su kitais — mokytojais, mokiniais,

draugais;

* Savo keliong, jvykius ar tiesiog déstoma dalyka papasakokite naudo-
dami taikomasias programéles. Jos vizualiai atskleis temg ir pasakojimas
taps dar idomesnis ir patrauklesnis.

GIS naudojimas mokykloje

Mokymas apie GIS. Cia susitelkiama ties GIS kaip priemone ir sickiama pa-
deti besimokantiesiems jsisavinti visg eile geb¢jimy, kurie bus reikalingi atlikti
tolesnes uzduotis. Mokymasis apie GIS efektyvus ten, kur mokomasi pagalbiniy
kompiuteriniy geb¢jimy ir GIS pateikiamas kaip daugiau ar maziau bendras daly-
kas (kaip multimedija, programavimas).
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Mokymas su GIS. Cia jau sickiama i¥mo-
kyti tam tikro dalyko, panaudojant GIS gali-

mybes, pvz. duomeny rinkimas, analizavimas, Mokymas."f:" ‘Mokymas
demonstravimas, pateikimas, dalinimasis. apieGIS = suGIS
Nuo ko pradéti?

Rekomenduojame atsiversti https://gismokykla.maps.arcgis.com/ ir susirasti
,,GIS pradziamokslis* sritj.

Sioje svetaingje rasite daug informacijos apie AreGIS Online — geografiniy
duomeny, ir ne tik, kiirimo, saugojimo ir dalinimosi platforma internete. Nore-
dami pradéti naudotis ArcGIS Online, prisijunkite prie jos paskyros per interneto
narSykle adresu www.arcgis.com, susikurkite paskyra ir pradekite kurti. Kaip tai
padaryti? — jums padés pagalbiné medziaga.
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Pastaruosius keleta mety pasaulyje vis daugiau démesio skiriama informatikos
mokymui mokyklose, net pradinukams jvedamos pazintinés informatikos pamo-
kelés. Informatika — nepaprastai idomus dalykas, drauge ir mokslas, ir daug prak-
tiniy taikymy.

Naujosios Zelandijos Kenterberio universiteto profesorius Timas Bellas prie§
gera deSimtmet] inicijavo linksmas informatikos veiklas be kompiuterio. Drauge
su kolegomis parengé svetaing ,,Computer Science Unplugged* (1 pav.) ir iSleido
knyga. Knygoje, kaip ir svetain¢je, apraSomos jdomios ir smagios jvairaus am-
ziaus mokiniams skirtos uzduotys, vadinamos veiklomis, supazindinama su kom-
piuterio veikimo pagrindais. Svarbiausia, kad visa tai pateikiama net nesilieciant
prie paties kompiuterio!

Sios veiklos pravers ne tik informaciniy technologijy biireliuose, bet ir jpras-
tose pamokose. Net ir ne informatikai gali smagiai mokytis kompiuterio pagrindy
drauge su mokiniais. Lengvai ir suprantamai apraSoma daug veikly, susijusiy su
informatikos pagrindais.
Pateikiami visy uZzduo-
¢iy atsakymai, kiekviena
U N P LU G G E veikla baigiama skyreliu
,»Apie kg visa tai?*, ku-
riame aiSkinama atliktos
veiklos teorija.

Computer Science without a computer

Home TheBook Actinties Videos C(ommunity Promotional About

People - Daugelis veikly grin-
s bkt dziamos  matematika,
o ‘ pavyzdZiui, dvejetai-
& :1 niai skaiciai, Zemélapiai
i ir grafai, modeliai ar
o N - struktaros, rikiavimo uz-

duotys ir, Zinoma, krip-
1 pav. Svetainé ,,csunplugged.org® tografija. Kitos veiklos



INFORMATIKA BE KOMPIUTERIO

161

labiau siejamos su informacinémis techno-
logijomis, kompiuteriy veikimo pagrindais.
Pateikiamas prasmingas kontekstas skatina
mokinius aktyviai bendrauti, kartu spresti
problemas, atlikti kiirybinj darbg ir mastyti.
Sios veiklos ypa¢ lavina mokiniy informatinj
mastyma, kurio siekia modernios mokykly
programos.

Isitikinta, kad dauguma svarbiy informa-
tikos koncepty gali biitt mokoma be kompiu-
terio, kartais kompiuteris pernelyg atitraukia
mokiniy démes] nuo mokymosi. Daznai in-
formatikos pamokos pradedamos programa-
vimo mokymu, tac¢iau tai motyvuoja ne visus
mokinius, todél tokia pradzia gali tapti reiks-
minga klifitimi norint supazindinti mokinius
su Siuolaikiniais informatikos principais.

Siemet knyga ,,CS Unplugged* idversta

Informatika

be kompiuterio

Infarmatikos makymosi priemont pradinukams ir
vyresniams

Sl Tim Bl L ML WA Hisa i bl Pl
Pt ok e Klahe Bobyn Adir ¢ fne Mot o s
Tt vy Y Bownd
TOLY s e Sarm lir man
| Bt v g Bwmr i Vbt i Dt i Egl Junasti, 2018
Eordag v dusk s lrarasnhert

2 pav. Knyga ,,Informatika be

kompiuterio

1 lietuviy kalba (,,Informatika be kompiuterio®, 2 pav.), ja bus galima parsisiysti
1$ svetaines ,,csunplugged.org®. Manytume, tai didelis jvykis informatikos Svieti-
mo entuziasty bendruomenei. Dabar svarbu, kad mokyklos, mokytojai rasty laiko
1domiai ir prasmingai pristatyti mokiniams veiklas, pazaisti tikrgja informatika.

Pateikiame vieng i§ veikly (tik esming¢ apraso dalj, be aiSkinimo, darbo lapy ir

pan.).
Ledo kelias

Siaurinéje Kanados dalyje keletas greziniy yra jrengti aplink didelj eZera.
Ziema eZeras uzsala, jj storai uzkloja sniegas. Greziniy darbuotojai sniego valymo
masina turi pravalyti kelius per ezera, kad galéty susisiekti su kitomis brigadomis.
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Siaurinéje Kanados dalyje Ziemos labai 3altos, todél bendras kelio ilgis turi bati
kuo trumpesnis, kad biity galima kuo greiciau kelig nuvalyti. Mokiniy uzduotis yra
nubraizyti valomus kelius per ezerg. Néra jokiy ribojimy, nes visas ezeras uzsalgs
ir padengtas sniegu.

Akivaizdu, kad keliai turi biiti visiSkai tiesiis, nes lankai juos tik pailgina. Ta-
¢iau ne visada sujungti taskus tiesiomis linijjomis yra geriausias sprendimas. Kar-
tais, jterpus naujg susikirtimo taska, bendras keliy ilgis gali biiti sutrumpintas.

PavyzdZiui, a paveiksle pavaizduoti trys greziniai. Siuos tagkus galima sujung-
ti tiesiomis linijjomis, kaip parodyta b paveiksle. Kitas jungimo biidas pavaizduo-
tas ¢ paveiksle. Matuojant nesunku iSsiaiSkinti, kad c paveiksle bendras keliy 1lgis
yra trumpiausias. Pridétas papildomas taskas, sutrumpinantis bendra kelio ilgj,
vadinamas Steinerio tagku. Jakobas Steineris (1796-1863) suformulavo §j uzdavi-
nj ir pirmasis pasteb¢jo, kad bendras kelio ilgis gali sutrumpéti pridéjus papildoma
susikirtimo taska.

Diskusijos ir veiklos

1. Uzduotis aiSkinama zemiau paveiksle pateiktu pavyzdziu.

(a) (b)
L » ﬂ ﬂ
. I e——e
(c) (D)
L »
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2. Uzduotis iSbandoma lauko aikstel¢je. Mokiniai aikSteléje susmeigia keturis
kuoliukus kvadratu, kurio krastinés po 1 m. I§ pradZiy jie neZymi Steinerio
tasko, tik sujungia kuoliukus virve. Akivaizdu, kad reikia 4 m virves. Ar
galima biity sujungti visus kuoliukus trumpesne virve?

3. Toliau mokiniams sitiloma surasti Steinerio taskus. Nustaius viena
Steinerio tagka (jsmeigus dar viena kuoliuka kvadrato viduryje), kaip
parodyta ¢ paveiksle, reikia maziau virvés. Bendras virves ilgis lygus
272 =2,83 m. Suradus du Steinerio tagkus (jsmeigus du kuoliukus), kaip
parodyta d paveiksle, sunaudojama 1 + V3 = 2,73 m virvés.

4. Ar virvés reikéty maziau, jei rastuméte tris Steinerio tagkus? (Ne. Du taskai
yra geriausias variantas.)

5. Diskutuojama su mokiniais, kod¢l §i uzduotis yra sudétinga. (Nezinoma,
kaip nustatyti Steinerio taskus, todel tenka iSbandyti daug varianty.)
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Siekiant sekmingai vykdyti skaitmenings atskirties visuomen¢je mazinimo po-
litikg, svarbu uztikrinti kultiriniu ir ekonominiu poziiiriu svarbiausiy programi-
nés jrangos savybiy — jos sgsajos su naudotoju — pateikimg lietuviy kalba. Reikia
siekti, kad programine jranga buty patogu naudotis, tarsi ji buty sukurta naudotojo
kultiringje terpéje, tuomet vartotojy darbas bus efektyvesnis.

Programinés jrangos lokalizavimo lietuviy kalbai (lietuvinimo) darbai buvo
pradéti kur kas véliau negu daugelyje kity Europos Saliy. Vis dar trikta lokalizuoty
programy, o ty programy, kurios ,,Sneka“ lietuviy kalba, kokyb¢ vis dar néra pa-
kankama. 2012-2014 metais pagal priemong ,,Lietuviy kalba informacingje visuo-
men¢je Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos instituto, bendradar-
biaujant su kitais Vilniaus universiteto padaliniais, vykdytu projektu ,,Visuomenei
aktualios programinés jrangos lokalizavimas, programoms reikalingy priemoniy
sukiirimas“ (VP2-3.1-IVPK-12-K) bandyta situacijg pagerinti.

Vykdant projekta buvo lokalizuoti keturi dideli ir daugelyje pasaulio Saliy
naudojami programings jrangos paketai (,,Mahara®, ,,Claroline®, ,,VtigerCRM* ir
,» Lurbocash®), sukurtos priemongs, skirtos lokalizavimo kokybei gerinti: parengti
penki jvairios paskirties kompiuterijos Zodynai ir vertimo atmintis.

Lokalizuota elektroninio portfelio ir socialiniy tinkly sistema ,,Mahara* pra-
versty ir jmonéms, ir Svietimo, ir mokslo jstaigoms, pavyzdZiui, universitetams
ar vidurinéms mokykloms. Sioje aplinkoje mokiniai, studentai, darbuotojai ir kt.
galéty susikurti savo darby, portfel;, saugoti ir pristatyti kitiems dokumentus, ra-
Syti tinklara$c¢ius, dalintis, bendradarbiauti grupéje ir sulaukti komentary i kity
mokiniy (studenty, mokytojy, déstytojy, darbuotojy, darbdaviy — priklausomai
nuo paskirties, kuriai sistema taikoma).
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Prie Svietimo ir mokslo bei kity jstaigy (pvz., vykdanciy savo darbuotojy mo-
kymus) darbo galéty prisidéti lokalizuota virtualioji mokymosi aplinka ,,Claroli-
ne“. Jg pasaulyje jau s€ékmingai taiko nemazai universitety, mokykly, biblioteky,
imoniy. Si virtualioji mokymosi aplinka pasizymi paprastumu ir aiskumu, joje yra
ruo$iniy ir priemoniy virtualiajam mokymosi kursui patogiai parengti ir vykdyti.

Imoniy atstovus turéty pradziuginti dvi lokalizuotos programos: rysiy su kli-
entais valdymo programa ,,Vtiger CRM* ir buhalterinés apskaitos programa ,,Tur-
bocash®. Naudojantis ,,Vtiger CRM* galima automatizuoti didZigja dalj jmonés
procesy, uztikrinti kur kas sklandesnj darba: ne tik siysti automatiskai klientams
reklamos ir prekiy ar paslaugy pasiilymy laisSkus, bet ir susikurti klienty savitar-
nos portalg. Naudojantis buhalterinés apskaitos programa ,,Turbocash®, uztenka
pildyti pirminius buhalterinés apskaitos dokumentus, ir galima gauti jvairias fi-
nansiniy rodikliy ataskaitas, reikalingas ijmon¢s tikinei—finansinei veiklai atspin-
déti. Programa gali naudotis net nedaug apskaitos Ziniy turintys vartotojai.

Programinés jrangos, svetainiy, programeliy lokalizuotojai ir informaciniy
technologijy teksty vertéjai galés naudotis projekto metu parengta vertimo atmin-
timi savo vertimo darbui 1§ dalies automatizuoti. Vertimo atmintis ypa¢ naudinga
atnaujinant programy lokalizacijg — naujoje programos versijoje dauguma teksty
lieka tie patys kaip ir ankstesn¢je. Jeigu ankstesné versija buvo lokalizuota ir |
vertimo atmint] sudéti jos iStekliy teksto segmenty vertimai, tai atnaujinant lokali-
zacija lokalizuojamos versijos originalo segmenty, sutampanciy su ankstesnés lai-
dos originalo segmentais, versti nebereikia. Jy vertimus galima automatiskai imti
1§ vertimo atminties. Lieka iSversti naujus arba pakeistus segmentus. Jais reikéty
papildyti vertimo atmintj, kad lokalizuojant naujesnes versijas nereikéty versti i$
naujo. Svetain¢je ,,Rastija* vertimo atmintimi galima naudotis dviem biidais: pa-
teikti uzklausg — tada atsiunc¢iami jg atitinkantys fragmentai arba parsisiysti visg
vertimo atminties faila TMX formatu.

Projekto metu sukurti arba atnaujinti Zodynai: ,,AiSkinamasis kompiuterijos
terminy zZodynas®, ,,Enciklopedinis kompiuterijos Zodynas®, ,,Angly-lietuviy kal-
by kompiuterijos zodynas®, ,,Kompiuterijos frazynas* ir ,,Kompiuteriy vartotojy
teminis Zodynelis“. Nors iki Siol jau biita ne vieno didesnés ar mazesnés apimties
kompiuterijos, informaciniy technologijy terminy ir kitos profesinés leksikos Zo-
dyno, biitent nuolatiné Sios srities plétra skatina neatsilikti ir jos terminijos kiiréjus
bei tvarkytojus. Sie Zodynai bus naudingi visiems, kas vartoja kompiuterijos ter-
minija: mokslininkams, mokiniams ir aukstyjy mokykly studentams, mokytojams
ir déstytojams, programinés jrangos kiiréjams, vertéjams ir lokalizuotojas, kitiems
kompiuterio vartotojams.
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,,2AiSkinamasis kompiuterijos terminy Zodyno* pavadinimas aiskiai rodo, kad
jame nereikéty ieSkoti bendrosios kompiuterijos leksikos, kuria reiSkiamos, pa-
vyzdziui, kompiuteriui duodamos komandos, juo atlieckami veiksmai, jvardijamos
daikty ar reiSkiniy savybés ir pan., kitaip tariant, i jj nejtraukta veiksmazodziy ar
veiksmazodiniy ZodZiy junginiy, budvardZiy. Tai — i§skirtinai tik terminy Zodynas.
Be to, terminologijoje ypac svarbi termino ir juo jvardijamos sgvokos vienove, o
ja aiskiausiai gali parodyti tik aiskinamasis terminy Zodynas. Sis Zodynas — kaip
tik toks, jame greta terminy pateikiamos ir sgvoky apibréztys, nes tik aiSkiai ir
tiksliai suprantant pacig sgvoka, formuluojant tinkama jos apibrézt; galima nu-
statyti ir tg sgvoka jvardijancio termino tinkamuma, tiksluma ir taisyklinguma. |
,,2AiSkinamajj kompiuterijos terminy zodyna* sudéta apie 5000 informatikos spe-
cialisty pripazinti — Informatikos terminijos komisijos apsvarstyti terminai.

,,Bnciklopediniame kompiuterijos Zodyne* apraSomi ne tik kompiuterijos, in-
formatikos terminai, bet ir jvairis kiti Zodziai ar jy junginiai, rodomi kompiute-
rio ekrane. Tai komandy, mygtuky pavadinimai, uzrasai dialogy languose, trumpi
programy praneSimai, nurodymai ir pan. Dauguma jy yra bendrinés kalbos Zo-
dziai — jvairios kalbos dalys (veiksmazodziai, budvardZziai, prieveiksmiai, pvz.:
idéti, tolydus, gerai). Tokiy Zodziy ar jy junginiy Siame Zodyne yra gana daug,
t. y. 181 Zodyng jtraukti kompiuterijai biidingi leksiniai vienetai, ne vien tik termi-
nai, kurie paprastai reiSkiami daiktavardziais. Biidvardziai parodo rii§iniy terminy
pozymius, jie pateikiami paprasta (nejvardziuotine) vyriskosios giminés forma,
skliaustuose nurodoma moteriskosios giminés galiiné. Daugelis jy (pvz.: globalus,
objektinis) kompiuterijoje turi savitag prasme, todel jie apraSomi — skaitytojas, su-
vokdamas jy reikSmes, taip pat Zodyne pateiktas gimininiy terminy reikSmes, ga-
1és suprasti ir 1§ jy sudarytus riiSinius terminus ar net pats juos sudaryti. Enciklope-
diniams Zodyne teikiama daugiau kaip 4,7 tiikstancio leksiniy vienety straipsniy.

,ZAngly—lietuviy kalby kompiuterijos Zodyne* pateikiami kompiuterijos ir in-
formatikos terminai ir leksiniai vienetai, kuriuos dazniausiai galima i§vysti kom-
piuterio ekrane ir jvairiose programose (programy meniu elementy bei mygtuky
pavadinimai, dialogo langy praneSimuose, programy Zinynuose ir kitur vartojami
jrankiy ir veiksmy pavadinimai) jy neaiskinant. Sis Zodynas skiriamas programi-
nés jrangos lokalizuotojams ir darbo kompiuteriu teksty vertéjams s angly kal-
bos. Dabar ,,Angly—lietuviy kalby kompiuterijos Zodyng* sudaro apie 17 tikst.
kompiuterijos terminy ir kity leksiniy vienety jrasy, jame yra per 15 tukst. unikaliy
anglisSky leksiniy vienety.

I ,,Kompiuterijos frazyng* jtraukiami dazniausi kompiuterinés leksikos Zodziy
junginiai, rodomi kompiuterio ekrane, kitaip tariant, frazés, paimtos 1§ kompiute-
riy programy s3sajy. Frazynas turéty biiti naudingas programin€s jrangos gamin-
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tojams ir lokalizuotojams, verciantiems programas ] lietuviy kalbg ir adaptuojan-
tiems jas lietuviskai kulttirinei terpei, — jiems bus lengviau sudaryti ar parinkti ko-
mandy, parink¢iy, parametry pavadinimus, versti kompiuterio praneSimus, rengti
elektroninius zinynus ir kitus darbui su kompiuteriu reikalingus tekstus.

,Kompiuteriy vartotojo teminiame zodynélyje* pateikiami darbo kompiute-
riu pradziamokslio sgvoky, jvardijamy kompiuterijos terminais arba kitais daznai
kompiuterijoje vartojamais Zodziy junginiais (vadinamaisiais leksiniais vienetais),
aprasai. Orientuojamasi ] maziau jgudusj vartotoja, tod¢l sgvokos pateikiamos ne
paskirai, o tam tikromis temomis — mikrosistemomis, be to, sgvokos i§samiai ais-
kinamos, gausu iliustracijy. Siuo pozitiriu Zodynélis panasus j kompiuteriy pro-
gramy zinynus — skaitytojas gali pasirinkti j; dominancig kompiuterijos temg ir
susipaZinti su pagrindinémis jos sgvokomis. Taip sujungus Zodyno ir Zinyno funk-
cijas, sudaromos salygos ne tik grei¢iau, su mazesnémis pastangomis susipazinti
su pagrindinémis kompiuterijos sgvokomis, bet ir geriau perprasti darbg kompiu-
teriu. Zodynélis turéty biti naudingas ir programy lokalizuotojams, ypa¢ prade-
dantiesiems, — €ia jie greitai ras vienos ar kitos srities taisyklingus lietuviskus
kompiuterijos terminus ar kitus leksinius vienetus. | zodynélj jtraukta apie 1000
dazniau vartojamy kompiuterijos leksiniy vienety.

Sulietuvintomis programomis ,,Mahara®, ,,Claroline*, ,,VtigerCRM* ir ,,Tur-
bocash®, naujy Zodyny elektroninémis versijomis, vertimo atmintimi, nepriklau-
somai nuo savo i8silavinimo ir kalby moke¢jimo, lietuviy kalba gali naudotis ir
atskiri visuomenés nariai, ir vie$ojo sektoriaus institucijos ar privacios jmones.

Projekto rezultatai prisidés prie bendruomenés formavimo, Svietimo bei moky-
mo, socialinio tinklo kiirimo. Jie integruoti i kitg ,,Lietuviy kalbos informacin¢je
visuomenéje* priemonés veiklos rezultatg — interneto svetaing ,,Rastija.lt, kurios
1Stekliais visi norintieji gali laisvai naudotis ar juos parsisiysti.

Ateityje numatoma testi Siuo projektu pradétg darbg. Planuojama kurti ir pléto-
t1 programy lokalizavimo automatizavimo metodus, atspindincius lietuviy kalbos
ypatybes; sukurti daznai naudojamos, visuomeneés poreikius atitinkan¢ios progra-
mings ir aparatinés jrangos ekspertinio vertinimo sistema, kurios pagrindu nusta-
toma lietuvinimo kokybe; lokalizuoti ir pritaikyti visuomenei aktualig programing
jranga (mobiliyjy programéliy kiirimo priemones, statistinio duomeny apdorojimo
programing jrangg, interneto svetainiy interaktyvaus kiirimo priemong).

Visos keturios lokalizuotos programos, visi penki kompiuterijos Zodynai ir
vertimo atmintis skelbiami svetainéje ,,Rastija.lt (www.rastija.lt). Kvieciame
naudotis ir rasyti atsiliepimus — remiantis jlisy pasiiilymais, pastebéjimais taisysi-
me ir gerinsime programy iSteklius ir Zodynus.
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Ivadas

Viesoji istaiga ,,Informaciniy technologijy institutas® (ITT) jkurta 1997 metais
ir nuo to laiko savo veiklg labiausiai orientuoja 1 kompiuterinio raStingumo ir
naujy testavimo metody tyrimus, automatizuoto testavimo baziy projektavima,
ECDL testavimus, ECDL programos sklaidg ir plétra Lietuvoje. ITI turi patir-
ties ir dalyvaujant jvairiuose Europos Sgjungos remiamuose projektuose. Taciau
ir Sie projektai didzigja dalimi veikly yra susije su ECDL koncepcija. Daugelio
eksperty nuomone sékmingi ir jJdomis rezultatai buvo gauti euCAD ir e-GUAR-
DIAN projektuose. Siuo metu ITI dalyvauja ENOTES, Online4EDU ir ARTE
projektuose.

Apie ARTE projekta

»Papildytosios realybés naudojimas mokant verslumo techniniy specialybiu
studentus* (ARTE) projektas pradétas vykdyti 2014 mety ketvirtame ketvirtyje ir
tesis 1ki 2016 mety geguzés meén. Projektas yra vykdomas 1§ EEA Grants finan-
savimo schemos 1€Sy. Projekto konsorciumas: BukareSto Politechnikos Univer-
sitetas (Rumunija, koordinatorius), Bistrita Nausad Pramonés ir prekybos riimai
(Rumunija), Akureyri Universitetas (Islandija), konsultaciné kompanija MECB
(Malta) ir ITT.

ITI dalyvavimo Siame projekte pagrindas yra mokymo aplinkos ir sertifika-
vimo testo kiirimas. Yra planuojama sertifikavimo testg jdiegti ECDL testavimo
sistemoje, kartu kreipiantis 1 ECDL fondg partnerinés programos statusui gauti.
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Pagrindiniai projekto uzdaviniai:

 Sukurti mokymosi aplinka, padésiancig studentams jgyti darbo organiza-
vimo jgiidziy panaudojant papildytosios realybés (Augmented Reality, AR)
technologija,

* Sudaryti AR technologijos ir verslo pagrindy mokymo modulj,

 Sukurti mokymosi rezultaty testavimo sistema,

* Organizuoti AR technologijos panaudojimo sklaidos renginius.

Laukiami projekto rezultatai:

* ARTE kurso turinys,

ARTE kursas pateiktas spausdintame ir e-formate,

ARTE pilotiniai mokymai ir testavimai,

ARTE tarptautiné konferencija kartu su konferencijos spausdintine medZiaga,
ARTE internetin¢ svetainé su prieigos prie ARTE kurso valdymo teisémis.

Apklausa apie papildytosios realybés Zinomumg ir naudojimo svarba

Projekto pradiniame etape buvo sudarytas klausimynas apie AR technologijos
zinomumg ir naudojimg projekta vykdanciy partneriy Salyse. Buvo klausiama, ar
respondentas zino apie AR; ar AR galima efektyviai naudoti mokyme ir darbingje
veikloje; ar respondentas zada naudoti AR ateityje; koks turéty biti kurso apie AR
panaudojima turinys; kaip reikéty organizuoti mokymus ir pan. Lietuvoje apklaus-
ti 47 respondentai, daugiausiai tai Kauno technologijos universiteto informatikos
fakulteto studentai, taciau ] klausimus atsakinéjo ir Vilniaus universiteto mate-
matikos ir informatikos instituto darbuotojai, ekspertai mokymo srityje. Pasirodo
AR technologijos yra neblogai Zinomos Lietuvoje, taciau jy panaudojimas yra dar
pradinéje stadijoje. Tai dar labiau patvirtino projekto aktualuma.

Papildytosios realybés mokomoji medziaga

Siuo metu projekto bendraautoriai jau baigé sudaryti AR mokymo kursa angly
kalba ir 1Sverté jj j rumuny, islandy ir lietuviy kalbas.

Kursa sudaro Sios temos: AR technologijy pagrindai, AR technologijy panau-
dojimo pavyzdziai, AR saugus naudojimas ir apsauga nuo grésmiy internete, jvai-
ris verslo modeliai naudojant AR, inovatyvios programelés naudojamos mokyme
ir inzinerijoje, praktiniai uzsiémimai naudojant AR. Kiekvienoje paskaitoje yra
pateikiami demonstraciniai vaizdo jrasai, o paskaitos pabaigoje besimokantys ran-
da naudingy nuorody, susijusiy su ta paskaita.
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Papildytosios realybés (AR) koncepcija pateikiama susiejant jg su kitomis
technologijomis, tokiomis kaip virtuali realybé (VR) visame realybés-virtualumo
kontinuume. Pradedama nuo Sensorama jrenginio iSradimo 1957 metais. Tai la-
biausiai zinomas Morton Heilig iSradimas, kurio déka jis yra vadinamas virtualios
realybés ir papildytosios realybés tevu.

Papildytojoje realybéje (AR) realtis fizinio pasaulio objektai ar jy dalys yra
papildomi kompiuterio sukurtomis sensorinémis jterptimis, tokiomis kaip garsas,
vaizdas, grafika ar GPS duomenys. Papildytosios realybés technologijos yra Zi-
nomos jau daugiau kaip tris deSimtmecius, taciau tik per pastaruosius kelerius
metus technologiniai AR sprendimai taip iStobuléjo ir tapo tokie greitaeigiski,
kad juos pradéta naudoti kasdieninéje Zmoniy veikloje. 21-jo amziaus pirmajame
deSimtmetyje atsirado labai galingy mobiliyjy jrenginiy ir iSmaniyjy telefony su
integruotomis kameromis rinka. Tai sukiiré sglygas eiliniams vartotojams naudoti
AR programéles. Iki to laiko AR technologijos taikymai buvo prieinami tik moks-
lininkams ir inZineriniy uzdaviniy sprendimui didelése organizacijose.

Windows Holographic — tai papildytosios realybés platforma, kurig Microsoft
jvedé | Windows 10 operacing sistema. Si sistema jau bus i3leista 2015 metais,
kai Jus skaitysite §j straipsni. Kompanija Microsoft paskelbé apie Windows Ho-
lographic savo renginyje «Windows 10: The Next Chapter» 2015 mety sausio 21
diena. AR technologijy platus vystymasis leis ateityje verslininkams ir inzinie-
riams surasti ir panaudoti savo veikloje naujus ir patrauklius pritaikymus, tokius
kaip papildytosios navigacijos priemonés ar imitaciniai papildytosios realybés
zaidimai.

AR technologijos labai svarbiomis tampa ir mokyme naudojant praktinius pa-
vyzdzius, kuriems atlikti reikalinga specifiné jranga. Tokiai jrangai jsisavinti labai
svarbu yra tinkamy jgiidziy demonstravimas. Tam puikiai tinka AR sprendimai.
Kita vertus daznai reikiama jranga yra brangi, retai surandama, o kartais ir apmo-
koma situacija yra unikali. Tik AR sprendimai gali padéti tokiais atvejais. Dabar
jau gan daznai taikomi pazenge AR sprendimai (Advanced Augmented Reality
Applications), suteikiantys tiek besimokantiems, tick mokytojams galimybes, apie
kurias anksCiau galima buvo tik pasvajoti. Trimatis (3D) vizualizavimas ir AR
naudojamas imitavimas leidZia studentams suprasti dalykus, kuriuos sunku per-
teikti naudojant vien tik 2 dimensijas.
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Paveiksléliai iSs www.armedia.it/ ir www.gizmag.com svetainiy

Visus, besidomincius papildytosios realybés technologijomis ir ARTE projekto
rezultaty panaudojimo galimybémis, kvieCiame kreiptis 1 viesgjq istaiga ,,Informa-
ciniy technologijy institutas* (www.ecdLlIt).
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Ingrida Kupciiiniené
Projekto ,, Patinka! *“ koordinatoré

ingrida.patinka@gmail.com

2015 m. rugpjiicio pabaigoje baigési asociacijos ,,Infobalt* ir Lietuvos infor-
matikos mokytojy asociacijos (LInMA) iniciatyva parengtas ir vykdytas, Europos
socialinio fondo ir Lietuvos valstybés biudZeto 1éSomis finansuotas projektas ,,Pa-
trauklios informaciniy technologijy inovacijos kuria ateit; (Patinka!)*. Tai bene
pirmasis tokio masto projektas Lietuvoje, skirtas mokiniy kiirybiniams jgiidZiams
informaciniy technologijy (IT) srityje lavinti per neformaly ugdyma, o jo veikla
bendram darbui 8-se programose apjungé privacius neformalaus ugdymo centrus
ir informaciniy technologijy mokytojus bei entuziastus.

Kodél prireiké imtis tokios iniciatyvos? Asociacijos ,,Infobalt* projekto vado-
vo Andriaus Pleckaicio teigimu, labiausiai neramino tai, kad lyginant su kitais bu-
reliais IT biirelius mokyklose lankanciy mokiniy skaic¢ius buvo beveik nepastebi-
mas, ir nuolat maz¢jo, o privatiis ugdymo (mokymo) centrai dél riboto regionuose
gyvenanciy tévy mokumo veike tik Vilniuje ir Kaune. Oficialtis Lietuvos Respu-
blikos Statistikos departamento ir Svietimo ir mokslo ministerijos duomenys pa-
teikti 1 paveiksle (Cia nejskai¢iuoti priva¢iuose mokymo centruose neformaliojo
ugdymo programose besimokantys vaikai):

Todel 2012 m. ir kilo mintis apjungti IT mokytojus ir priva¢ius mokymo cen-
trus 1 neformalaus ugdymo tinklus 8-se programose ir dabar jau galime drasiai
teigti, kad tokia iniciatyva visiSkai pasiteisino.

Projekto veiklos mokytojams pirma karta buvo pristatytos 2013 m. birzelio
27 d., véliau 2013 m. gruodzio mén. mokytojams ,,Litexpo* parody rimuose
buvo suteikta proga suzinoti, kokio turinio programos ir kada vyks, pabendrau-
ti su Sesiais jas vykdanciais mokymy centrais, kurie pristaté savo planuojamus
ugdymo uzsiémimus, o jau pradéje veikla mokytojai papasakojo ispiidzius, kaip
sekasi. Véliau vyko diskusija ,,Kokie turéty biti uzsiémimai su vaikais, kad jie
1Saugty technologijy kiiréjais?*. 2014 m. lapkric€io gale projekto dalyviai Surmuliavo
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Daile

Kitos kyptys

Choreografija

Turizmas

Gamta ir ekologija
Teatras 1247
Tedhniné kiiryba 1044

Saugus eisms

Informadnés technologijos

1 pav. Mokiniy skai€ius pagal neformaliojo Svietimo kryptis 2013 m. (Duomeny saltinis:
Lietuvos statistikos departamentas)

parodoje ,,Mokykla 2014*, kur bendrame stende kiekvienas projekte dalyvaujantis
mokymo centras pristaté savo vykdomas programas, o visi kartu dalyvavo jtrau-
kian¢iame zaidime vaikams ,,Kiekvienam IT Zinovui — po lietuvis§kg obuolj*, ku-
riame jaunieji lankytojai tur¢jo apeiti visus stendo dalyvius, 1eSkoti atsakymo 1 jy
1§ anksto parengtus klausimus, s€kmingai atsake — pasizymeéti ir gauti puiky priza:
sultinga, didZiulj, grazy obuolj 1§ Anyks$¢iy rajono sody.

Projekto I etapo veikla vyko iki 2015 m. kovo 28 dienos, jame | ugdymo
veiklas planuota jtraukti 150 mokytojy, o 1 biirelius — 1500 mokiniy, ir tai buvo
gerokai daugiau nei i§ pradziy planavo Svietimo ir mokslo ministerija. DidZiulio
projekto populiarumo déka ir Siuos padidintus planuotus rodiklius pavyko virsy-
ti — Sio etapo pabaigoje pasiekta 170 mokytojy, o 1 burelius atéjo 1634 mokiniai.

Puiki Zinia norinCius jsijungti | projekto ,,Patinka!* II etapg (iki 2015 m. rug-
pjucio 30 d.), taip pat jau dalyvavusiems mokytojams, kurie padéty projekto uzsi-
emimuose dar nedalyvavusiems mokiniams iSbandyti save skaitmeniniy techno-
logijy kiiryboje, pasieké kovo mén. — buvo gautas Svietimo ir mokslo ministerijos



174 ANDRIUS PLECKAITIS, INGRIDA KUPCIUNIENE

1 lentelé
Projekto I etapas II etapas
ctapal 2013 m. rugséjis — 2015 m. kovas 2015 m. balandis — rugpjitis
) Mokytojai Mokiniai Mokytojai Mokiniai
Is)ke;ll}:“;\lllllg Planuota | Pasiekta | Planuota | Pasiekta | Planuota | Pasiekta | Planuota | Pasiekta
150 170 1450 1634 140 161 1642 1642

oficialus patvirtinimas, kad projektui, kaip ypa¢ sékmingam ir svarbiam lavi-
nant jaunosios kartos jgidzius, skirtas papildomas finansavimas i§ ,,Mokykly
tobulinimo programa plius* priemongs.

Pasibaigus visiems etapams — dziaugiameés rezultatais (1 lentel¢).

Toliau trumpai pateiksime vykusiy neformaliojo ugdymo programy apzvalga
ir jy dalyviy jsptudZius.

»Robotika®. Pirmosios projekto ,,Patinka!* mokymo veiklos prasidéjo nuo
programos ,,Robotika®, kurig vykdé ,,Robotikos akademija® ir ,,Baltic orbis®.
Buvo apmokyta daugiau nei 80 mokytojy i3: Kauno, Klaipédos, Siauliy, Radvi-
liskio, KaiSiadoriy, Kédainiy, Rietavo, Silutés, Silalés, Tauragés, Nidos, BirStono,
Garliavos, PanevéZio (miesto ir rajono), Pakruojo. Beveik visi 1§ jy noréjo imtis
vesti biirelius kuo greiciau.

Mokytojai aktyviai dalyvavo mokymuose, dZziaugési jgave praktikos. Sulaukta
daug gery komentary, apie tai, kad mokymy kokybé ne tik nenuvylé, bet ir virsijo
lukescius, taip pat dziaugeési gera atmosfera ir profesionaliu lektoriy darbu, kad
ikvépéme, padrasinome naujiems mokslo metams ir darbams. Jy nuomone, buvo
labai naudinga dalomoji medziaga. Paklausti, kiek vaiky i§ jy aplinkos noréty da-
lyvauti biireliuose, mokytojai sakeé nuo 12 ir net iki 50.

Mokytojos Regina Remeikien¢ ir Sigita Maciené i§ Tauragés Zalgiriy
gimnazijos ir Martyno Mazvydo progimnazijos teige: ,,Turint Lego robotukus
savo klasese, kiekvieng pamoka galima paversti nepamirStama kelione ] Zavin-
ga mokslo ir technologijy pasaulj. Supratome, kad robotukai — puiki priemoné
apjungti jvairias mokslo kryptis: inzinerija, fizikg, matematikg informatika. Ka-
rybinés robotikos veiklos uzbiiré¢ ir mokytojus, ir mokinius. Matome vienintel;
trukuma — per mazai priemoniy (Lego konstruktoriy) tenka biireliui. Optimalu, kai
gali dirbti 2-3 moksleiviai grupéje®. ,,Jdomiausia tai, jog veikdami komandose,
net ir patys uzdariausi ar ,,nevaldomi‘ vaikai staiga imdavo bendrauti, pamirSdami
visas komunikacijos problemas* — pasakojo kita dalyvavusi projekte mokytoja i$
Aukstaitijos.
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Klaipédos ,,Vétrungeés® gimnazijos naujieji iSradéjai kiekvieno susitikimo
metu atrado vis didesniy roboty galimybiy. Robotikos biirelio metu, nagrinédami
Jvairias temas, mokiniai pritaiko jvairias matematikos, fizikos, angly kalbos,
informaciniy technologijy Zinias.

4-8 klasiy mokiniai, vadovaujami informaciniy technologijy mokytojo Egi-
dijaus Dailidonio, dirbdami su Lego robotais ne tik linksmai praleido laika, bet
zaisdami susipazino su mechanikos, programavimo, inZinerijos pagrindais, kiire
taikomuosius projektus ,,Virvés traukimas®, ,,Saldainiy fabrike®, ,,ISmanusis au-
tomobilis* ir kt. Mokytojas ir mokiniai naudojosi jau parengtomis pamokomis ir
uzduotimis, kurias parengé VS| ,,Robotikos akademija‘“ komanda.

Antrasis projekto etapas prasidéjo ,,Robotikos akademijos* organizuotu pro-
jekto renginiu ,,Robotiada 2015%. Si §venté j ,,Litexpo* parody ramus sukvieté
septyniasdesimt 6—16 mety moksleiviy komandy. Renginyje dalyvavo vir§ 1500
dalyviy: mokiniy, mokytojy, tévy, Svietimo atstovy, zitirovy 1§ Lietuvos, Latvijos,
Baltarusijos ir net Norvegijos.

,Robotikos akademija* kartu su ,,Baltic Orbis*, ,,Infobalt* ir LinMa pakvie-
té prisijungti prie robotikos mokytojy komandos ir vasarg vesti vaiky robotikos
vasaros dienos stovyklas. Sitilydami modernius ,,Lego Education® metodikos
mokymus, jie pariipino ir reikiamg Lego robotikos jrangg vasaros stovykly or-
ganizavimui, teiké visokeriopg pagalbg ir palaiké nuolatini bendradarbiavimg su
mokytojais. Kaip teigé programos autoriai — visi robotikos mokymuose dalyvave
mokytojai 1§ visos Lietuvos j savo mokyklas i§sivezé Zinias, kaip galima jaunus
protus smagiai ir jtraukianciai mokyti tiksliyjy dalyky panaudojant robotus.

s, Kompiuteriné grafika“. Informacijos technologijy mokymo centro vykdyto-
je programoje I etapo metu mokytojai susipazino su ,,Construct 2 zaidimy kiirimo
aplinka ir pagrindiniais Zaidimy kiirimo principais bei sukiiré patj papras€iausia
zaidimg. Tai daugeliui buvo pirma pazintis su grafikos rengykle ,,PixIr editor**,
kuri yra narSykliné nemokama paveiksly redagavimo programa debesijoje. Kom-
piuterines grafikos bireliy ,,3D grafika® ir ,,Grafinis dizainas* uzsiémimuose daly-
vavo vyresniy klasiy moksleiviai 1§ Vilniaus, Jurbarko, Visagino, Silutés, Kauno,
Alytaus miesty. ,,Grafinio dizaino* uzsiémimuose moksleiviams suteikiamos fo-
tografijos, grafinio dizaino, maketavimo zinios. ,,3D grafika® mokymuose — prak-
tinés Zinios 3D grafikos kiirimui ir animacijai, didelis démesys skiriamas vizuali-
zacijai, specialiesiems efektams.

wInterneto technologijos“. Ivyko mokytojy mokymai pagal Informacijos tech-
nologijy mokymo centro parengta mokymo programa ,, Turinio valdymo sistemos®,

* http://pixlr.com/editor.
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skirta vyresniyjy klasiy mokiniams. Siuos uZsiémimus lanké moksleiviai i§ Vil-
niaus, Kursény, Kalvarijos, Kauno, Jurbarko, Utenos, Silutés, Saléininkq, Pas-
valio bei Prieny. Moksleiviai studijavo tinklalapiy kiirimo kalbg HTML, iSmoko
diegti turinio valdymo sistemas, parengti dizaino Sablonus.

»Projekty vadyba ir komandinis darbas“ programg padedama mokytojy
1gyvendino asociacija ,,Viesieji interneto prieigos taskai* (VIPT), mokiniai vykde
informaciniy technologijy projekta ,,Virtualus vietovés gidas®. Vykdydami pro-
jekta mokeési jsitraukti j vietos bendruomenés aplinka, toje aplinkoje ieSkojo 1déjy,
jas atrinko, planavo veiklas, laika, iSteklius, uzduotis atlikti dirbant komandoje,
pasiskirstant vaidmenimis, pazinti savo komandinius ir lyderiavimo vaidmenis.
Pirmuosiuose uzsiémimuose labiau koncentruojamasi j grupés vidinius procesus,
komandos formavimo veiklas: verbalinés ir neverbalinés komunikacijos, proble-
my sprendimo, bendradarbiavimo jgiidziy lavinimg. Véliau, greta komandos for-
mavimo veikly, lygiagre¢iai pradedamas vykdyti IT projektas, ugdomi projekty
vadybos jgiidziai. Mokomasi projektg valdyti tradiciniu ir ,,Agile*” (lanks¢iuoju)
budu. Pati programa susideda ne tik i§ produkto, t. y. IT projekto sukiirimo, bet ir
socialinio mokymosi grupé¢je, kuomet mokiniai bando j savo gyvenamajg vieta pa-
zvelgti jauno Zzmogaus akimis, parodyti, kg jie mato svarbaus, kas jaunam Zzmogui
aktualu jo miesto, kaimo aplinkoje. Savo matyma jie perteikia kurdami virtualy
gida, kurj pristato vietos bendruomenei. Pirmuosiuose uZsiémimuose mokiniai,
padedami mokytojo, koncentravosi j grupés vidinius procesus, komandos forma-
vimo veiklas, komunikacija, problemy sprendimo, bendradarbiavimo jgidziy la-
vinimg. Véliau nuo komandos formavimo buvo pereita prie IT projekto rengimo,
toliau ugdomi projekto vadybos jgiidZiai.

IT etapo metu VIPT asociacija sukvieté 14 Sauniy ir aktyviy mokytojy 18 skir-
tingy savivaldybiy, kurie ne tik klausesi lektoriy prane$imy, taciau ir patys ak-
tyviai dalyvavo atliekant jvairias komandinio darbo jgiidziy lavinimo uzduotis.
Taip pat praktiSkai iSbandé aktyviy mokymosi metody ir Siuolaikiniy priemoniy,
tokiy kaip ,,iPad* mobilis jrenginiai bei QR kody™ panaudojimg kuriant virtualy
vietoveés gida.

. Programavimas* bei ,,Nuotoliné jaunyjy programuotojy mokykla“. Siose
programose, kurias vykdé Kauno technologijos universitetas ir Baltijos edukaciniy
technologijy institutas (BETI) su partneriais, | etapo mokymy metu informaciniy
technologijy mokytojai buvo supazindinti su pasirinkta programavimo kalba (C++
ir objektinio programavimo aplinka ,,GreenFoot*), jrankiais bei priemonémis,

* http://www.agile.lt/straipsnis/agile-projektu-valdymas-41.
** https://It.wikipedia.org/wiki/QR_kodas.
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skirtais programy kirimui. Atlikdami uzduotis mokytojai gilinosi j programavimo
ypatybes, konsultavosi su mokymus vedusiu déstytoju. Déstytojai mielai dalino-
si patirtimi, Ziniomis bei patarimais, kaip geriau iSspresti uzduotis, kaip pateikti
mokymosi medzZiagg moksleiviams bei kaip organizuoti mokymosi procesg. UZsi-
¢émimy pabaigoje mokytojai pristaté atliktas uzduotis bei gavo naudingy patarimy.
Pasibaigus pirmiesiems mokymams mokytojai dékojo déstytojams uz Zinias, pa-
tarimus, kantrybe bei turiningai praleistg laikg.

IT etapo metu moksleiviai jau gal¢jo rinktis 1§ trijy siilomy programavimo
kalby: vyresniesiems jdomesniy ,,Python“, C++, jaunesniems skirtos ,,Scratch®.
Mokymy metu moksleiviai mokési programuoti pasirinkta programavimo kalba,
1gijo Ziniy ir geb&jimy, reikalingy rengiantis karjerai Siuolaikiniame informaciniy
technologijy sektoriuje.

»» Kiirybinés technikos laboratorijos*. Kauno J. Urbsio katalikiSkoje vidurinéje
mokykloje vyko ,,Kiirybinés technikos laboratorijos* programos, kurig organizuoti
pade¢jo VSI ,,Robotikos mokykla®, uZzsiémimai. DidZioji dalis juos lankiusiy buvo
SeStokai, bet mokesi ir keletas 9-10 klasés mokiniy. Pasak mokytojos Evelinos
Bujanauskienés, mokiniai pirmuosius darbus atlikdavo labai greitai. Uzduotims
sudetingéjant, i8kildavo vis daugiau klausimy. Vyresnieji mokiniai greiciau atlik-
davo uzduotis ir su malonumu konsultuodavo jaunesniuosius. Kartais ir jaunesni
mokiniai padédavo vyresniesiems. UZsiémimams art€jant ] pabaigg mokiniai labai
susibendravo.

Kauno ,,Vyturio* katalikiskoje vidurinéje mokykloje geguzés — birzelio mén.
uzsiémimus vedusi mokytoja Rita Pociené papasakojo, kad mokiniams labai pati-
ko dirbti su ,,SolidWorks* programa. Jie labai greitai ir imliai perprato daug pro-
gramos galimybiy, su uZsispyrimu ir kantrybe atlikinéjo uzduotis. I§ pradziy mo-
kesi 1§ ,,Robotikos mokyklos* svetaingje pateikty pamoky, o véliau mokiniai jau
kiiré savo projektus. Berniukams labiausiai patiko kurti ginklus ir karing technika:
Sautuvus, peilius, tankus. Mergaités daugiausia démesio skyré kurdamos praktis-
kai pritatkomy darbus: baldus, Sviestuvus, pakabukus, dviraCius ir t. t. Uzsiémimy
metu mokiniai sukiire ir 1§ kartono pagamino kédute, ant kurios galéty atsisésti
mazas vaikas. Patobulinus konstrukcija, biity galima pagaminti tikrai pritaikoma
daikta.

wJaunyjy hakeriy (programisiy) mokykla“. KurSény Stasio Anglickio mokyk-
los mokytojas Rolandas Samuila pasakojo, kad ,,1 projekta susirinko 5-9 klasiy
mokiniai — informaciniy technologijy mylétojai. Projektui kompiuteriuose idieg-
tos ,,Windows* ir ,,.Linux“ operacinés sistemos, kas mokiniams kélé nuostabg —
kaip taip gali biti. Vien projekto pavadinimas mokiniams buvo jdomus ir daug
zadantis — ,,Jaunyjy programisiy (hakeriy) mokykla. Saugaus ir etiSko jsilauzimo
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pagrindai®. Prie§ prasidedant uzsiemimams, mokyklos mokiniai klausinédavo — ar
bus lauziamasi ; kompiuterius, ar lauSimés } direktorés kompiuterj ir pan. Supa-
zindinus projekto dalyvius su atsakomybe uz ,,neetiSkg* jsilauzima tokiy klausimy
beveik neliko. Projekto mokymy metu mokiniai buvo supazindinti su kompiuteriy
tinklo struktiira, papasakota, kaip apsaugoti savo kompiuter; nuo nepageidauja-
mos, kenkéjisSkos programinés jrangos, kaip apsaugoti namy tinklg nuo paSali-
niy. Mokiniai, naudodami mobiliuosius jrenginius, atliko tyrimg — eidami namo,
ieSkojo slaptazodZiu neapsaugoty bevieliy tinkly. ISvada: Zmonés nesisaugo, nes
kone kiekvienas dalyvis aptiko po vieng du tokius tinklus, vienas mokinys tokiy
tinkly rado net septynis. UZsiémimams baigiantis ,,jsilauzéme* | vieng mokyklos
kompiuter] (ne direktorés). Dziugina mokiniy lankomumas (nezitrint j tai, kad
lauke $ilta ir grazu — beveik 100 proc.). Projektui baigiantis mokiniai klause: ,,Ar
kitais metais projektas bus tesiamas?* Vadinasi, projektas buvo jdomus, reikalin-
gas ir naudingas mokiniams.

Besibaigiant 2013-iesiems ,,Naujosios komunikacijos* redakcija vertino mety
geriausius visuomeninius projektus. Matyt, neatsitiktinai geriausiu mety projektu
buvo pripazintas projektas ,,Patinka!*“. Ypa¢ daug naujy galimybiy projektas at-
véré mokytojams: dalyvaudami projekte jie prisidéjo prie kity aktyviy mokytojy
bendruomenés nariy ir tur¢jo galimybe pasidalinti patirtimi bei jgyti naujy Ziniy,
o baigusiems mokymus buvo suteikiami kvalifikacijos tobulinimo pazymeéjimai.
Mokymy metu mokytojai buvo supazindinti su parengta neformaliojo ugdymo
mokymo medziaga bei apmokyti ja taikyti uzsiémimuose su mokiniais. Jgytas
zinias mokytojai galés sékmingai pritaikyti mokydami tiek pradedancius, tiek
turin€ius skaitmeniniy technologijy Ziniy mokinius neformaliy uzsiémimy arba
informaciniy technologijy pamoky metu. SuZinota naujovisky, jaunimui pritai-
kyty metody ir priemoniy, kaip ugdymo procesa vidurineése mokyklose padaryti
patrauklesnj, vaikams suteikti ne tik teoriniy Ziniy, bet ir taip Siandien reikalingy
bendravimo bei komandinio darbo jgiidZiy, o mokymasi paversti jdomiu ir jtrau-
kianciu zaidimu.

Mokytojy nuomone, mokymai buvo labai naudingi ir skatinantys jgyti Siuolai-
kisky bei inovatyviy Ziniy ir jgudZiy, buvo dZiaugiamasi lektoriy profesionalumu.

Projektas ,,Patinka!* baigesi, skaitmeniniy technologijy kiiryba tesiasi. O kas
toliau?

Toliau mokiniy neformalaus ugdymo uzsiémimai galés biiti finansuojami 18§
kity Saltiniy (pvz., moksleiviy papildomo ugdymo krepselio®). Nuo spalio ménesio

* https://www.smm.lt/lt/pranesimai_spaudai/vyriausybe-patvirtino-neformaliojo-ugdymo-krepselio-
lesu-naudojimo-tvarka.
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mokytojai, kurie vykdys pagal Ugdymo plétotés centro parengta tvarka uzregist-
ruotas neformaliojo ugdymo programas, jy uzsiémimams finansuoti galés preten-
duoti 1 neformaliojo ugdymo krepsel;. Taigi tikimés, kad skaitmeniniy technologi-
ju kiiryba jau netrukus taps visiems mokyklinio amziaus vaikams bei paaugliams
prieinama ir patrauklia veikla.
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http://osp.stat.gov.It/web/guest/statistiniu-rodikliu-analize?portletFormName=visualizatio
n&hash=b482e9a3-6935-44db-a7d3-3c432bc10e3a [ziGiréta 2015 m. rugpjicio 17 d.].
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Vitas Povilaitis
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,,Enciklopedijos Lietuvai ir pasauliui® (ELIP) pradzia — 2011 metai, kuomet
netvarkos, nelankstumo ir jvairiy kity problemy lietuviskoje Vikipedijoje neapsi-
kentusiy Zmoniy grupelé nuo jos atsiskyre ir jkiiré naujg enciklopedija Amerikos
lietuvio Edvino Giedrimo JAV nuomojamame serveryje. Sioje grupéje buvo infor-
matikas Vitas Povilaitis, kraStotyrininkas Algirdas Vilkas, 1 Anapilj jau iSkeliaves
zurnalistas Rimantas Lazdynas ir keli kiti asmenys. Po mety, 2012 m. balandzio
3 d. Lietuvos Respublikos Rysiy reguliavimo tarnyba suteiké leidimg Lietuvos
kompiuterininky sajungai (LIKS) naudoti domena lietuvai.lt*. Si data laikoma ofi-
cialia ,,Enciklopedijos Lietuvai ir pasauliui* kiirimo pradzia.

2013 metais ,,Kompiuterininky dieny* leidinyje pasirodZiusiame straipsnyje™" buvo
aptartos priezastys, lémusios ELIP iniciatyvos atsiradima, taip pat pristatyti darbai,
kuriuos pavyko atlikti per pirmuosius oficialius enciklopedijos kiirimo metus.

Siame straipsnyje trumpai apzvelgiama dabartiné situacija lietuviskojoje Vikipe-
dijoje, pristatoma enciklopedijos iniciatyvinés grupés veikla 2013-2015 metais, Siuo
laikotarpiu atlikti darbai ir problemos, su kuriomis susiduriama plec¢iant enciklopedija.

Situacija lietuviSkojoje Vikipedijoje

I Lietuva Vikipedija atkeliavo 2003 m. vasario 20 d., kuomet buvo jkurtas lie-
tuviSkas Vikipedijos domenas™. Spartesné lietuviskosios Vikipedijos plétra prasi-
déjo nuo 2004-yjy pabaigos, kuomet joje susikaupé pirmasis tukstantis lietuvisky

* http://www.rrt.It/download/17131/domenai_2012%20m.%20(2).pdf.

** Aurimas Rapecka, Vitas Povilaitis, Edvinas Giedrimas. Kelioné link ,,Enciklopedijos Lietuvai ir pasau-
liui” Lietuvos kompiuterininky sgjunga. Kompiuterininky dienos — 2013. Vilnius. 2013.

***http://lt.wikipedia.org.
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straipsniy. Pagal dabarting lietuviskosios Vikipedijos statistikg, 2015 m. rugpjicio
pabaigoje enciklopedijoje buvo 173 492 straipsniai ir 91 774 registruoti vartotojai*”.
Galime pastebéti, kad vienas vartotojas vidutiniskai yra parases apie 2 straipsnius.
Tai — gluminantis santykis, todél situacija reikalauja Siek tiek i§samesnés analizeés.

2013 m. rugpjucio pabaigoje enciklopedijoje buvo apie 160 000 straipsniy ir
73 000 registruoty vartotojy, vadinasi, per dvejus metus lietuvisSkoji Vikipedija
papiln¢jo apie 13 500 straipsniy ir 19 000 registruoty vartotojy. Taigi, nauji nau-
dotojai registruojasi ne straipsniy raSymo tikslais.

Statistikos grafoje ,,Aktyviy naudotojy sarasas‘‘ (naudotojai, kurie per 2015 m.
rugpjiicio mén. padaré keitimy) pateikiamas santykinai mazas skaicius — 318. Ly-
ginant su situacija prie§ dvejus metus (325 aktyvis naudotojai), Sis skaicius su-
maz¢jo nezymiai. IS viso Sie aktyviis nariai per pastargjj meénesj atliko apie 7800
straipsniy redagavimy, apie 1200 i§ jy padaryti automatiskai, redagavimo robo-
ty. Daugiau nei 10 pakeitimy per pastargjj menes; atliko 58 nariai, o daugiau net
100 — 19 nariy. Sie 19 aktyviausiy nariy 2015 m. rugpjii¢io ménesj atliko 72 proc.
visy lietuviSkoje Vikipedijoje atlikty keitimy. Daugiausiai keitimy per 2015 m.
rugpjicio ménesj atliko naudotojas Hugo.arg™" — 711. Lietuviskosios Vikipedijos
pasiskirstymas pagal per paskutin} ménes;j atlikty keitimy skaiciy pateiktas 1 pav.

Lyginant su 2013 m. rugpjii¢io ménesiu, ne roboty atlikty pakeitimy lietuvis-
koje Vikipedijoje sumazgjo apie 15 procenty. Kadangi aktyviy naudotojy skaicius
praktiskai nepakito, pastebime aktyviy naudotojy naSumo sumazéjima.

Dabartinis lietuviSkosios Vikipedijos redaktoriy aktyvumas yra kelis kartus
mazesnis nei deSimtmecio vidurkis. PanaSios tendencijos juntamos ir straipsniy
skaiCiaus augime. 2 pav. pateiktame grafike matomas straipsniy skaiciaus augimas

o
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Redagavimy skaifius

1 pav. LietuviSkosios Vikipedijos naudotojy pasiskirstymas pagal atlikty redagavimy
skaiciy per 2015 m. rugpjicio mén.

** https://It.wikipedia.org/wiki/Specialus:Statistika.
¥ https://It.wikipedia.org/wiki/Naudotojas:Hugo.arg.
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2 pav. Straipsniy skai€iaus augimas lietuviskojoje Vikipedijoje

lietuviskojoje Vikipedijoje 2004-2015 metais. Siame grafike pastebimas ir sulété-
jimas, prasidedantis 2012 metais. Tai momentas, kai dalis aktyviausiy lietuvisko-
sios Vikipedijos naudotojy pasitrauke 1 ELIP.

Situacija ,,Enciklopedijoje Lietuvai ir pasauliui

Pirmieji straipsniai ELIP atsirado 2011 mety viduryje, taiau Zymus augimas
uzfiksuotas nuo 2012 mety vidurio, kuomet pradétas intensyviai naudoti adresas /ie-
tuvai.lt. Enciklopedijos straipsniy augimo 2012-2015 m. grafikas pateiktas 3 pav.

2013 m. rugpjiic¢io pabaigoje enciklopedijoje buvo apie 145 0000 straipsniy,
per dvejus metus enciklopedija papilné¢jo dar Siek tiek daugiau nei milijonu straips-
niy ir 2015 m. rugpjicio pabaigos duomenimis joje dabar saugoma apie 265 0000
straipsniy. Siuo metu ELIP yra 80 registruoty naudotoju, apie 20 i§ jy — aktyvis.

Lyginant su lietuviskaja Vikipedija, matomas didelis registruoty naudotojy ir
straipsniy skaiciaus santykiy kontrastas. Natiiraliai kyla klausimas, kaip nedidelé
grupelé aktyviy ELIP naudotojy sugeb¢jo pasiekti toki didelj straipsniy skaiciy.
Enciklopedijos kiirimo principai gana iSsamiai atskleisti 2013-12-18 Lietuvos ra-
dijo laidoje ,,Ziniy amzius**. Pagrindiniai dalykai, leidziantys sékmingai didinti
straipsniy skaiciy, yra du:

1. Roboty pasitelkimas automatiniam informacijos kaupimui ir tvarkymui.

2. Semantikos komponenty naudojimas kuriant ir redaguojant straipsnius.

* http://www.Irt.It/mediateka/irasas/1009044058/ziniu_amzius_2013-12-18_16_03.
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3 pav. Straipsniy skai¢iaus augimas ,,Enciklopedijoje Lietuvai ir pasauliui“

,Roboty pasitelkimas informacijos kaupimui ir tvarkymui j ELIP leido inte-
gruoti ,,Gyvosios gamtos enciklopedijg®, pagerinti jvairiy straipsniy kokybe, 1
juos pridedant informacijos 1§ vieSai prieinamy Saltiniy, pavyzdZziui, geografinius
objektus iliustruojant kokybiskais zemélapiais bei nuotraukomis.

Semantikos komponenty naudojimas leidzia pagreitinti straipsniy kiirimo ir
redagavimo procesg. Semantikos esmé — rySiy tarp jvairiy objekty sukiirimas. Vie-
ng kartg rankiniu biidu sukiirus nekintamus rySius, straipsnyje paminéjus vieng
objekta, Salia automatiskai gali atsirasti ir kiti objektai, su paminétuoju susieti
semantiniais rysiais.

Sia painiava galima iliustruoti paprastu pavyzdziu. Tarkime, kad apraSome
Rambyno kalna. Zinome kelis faktus, pavyzdziui, kad $is kalnas yra Pagégiy
savivaldybes teritorijoje, kad priklauso Vilkyskiy kalvagiibriui ir pan. Semanti-
niais rySiais susiejus Pagégiy savivaldybe ir Rambyno kalng bei Vilkyskiy kalva-
giibr] ir Rambyno kalng, i straipsnj apie Pagégiy savivaldybe ar Vilkyskiy kalva-
giibr] automatiSkai galima jterpti ir dalj straipsnio apie Rambyno kalng informaci-
jos. Maza to, atlikus redagavimus straipsnio ,,Rambyno kalnas* informacijoje, Sie
pakeitimai automatiSkai atsiras ir susijusiuose straipsniuose.

Didelj straipsniy skai¢iy ELIP lemia ne tik minétos technologinés priemongs,
bet ir gerokai nuo Vikipedijos besiskiriantys ELIP kiirimo principai. Viena didesniy
lietuviskosios Vikipedijos problemy yra nesutarimai dél straipsniy reikSmingumo
kriterijy. Dalis Vikipedijos kuréjy laikosi pozitrio, kad kuriant Vikipedijos straips-
nius turi biti laikomasi griezty reikSmingumo kriterijy, biidingy kadaise populia-
rioms popierinéms enciklopedijoms. Daznai dél to nukencia maziau patyre Vikipe-
dijos vartotojai, kuriy atliktas darbas kuriant straipsnius biina iStrinamas vien d¢l to,
kad sukurtas straipsnis nebuvo pakankamai reikSmingas. Prie$ kurj laikg jsiplieskes
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,hereitkSmingy“ straipsniy trynimo vajus lietuviskoje Vikipedijoje atvésino ne vieng
visuomeniska entuziasta, kuriy paraSyti straipsniai buvo tiesiog sunaikinti. ELIP ini-
ciatyvinés grupés nariai mano, kad reikSmingumo kriterijai turi biti daug mazesni.
Interneto vartotojai yra labai individualiis ir jy interesy sritys gali biti labai skir-
tingos. Reikia siekti, kad kuo daugiau Zmoniy galéty reikalingg informacijg surasti
vienoje vietoje. Elektroninis straipsniy publikavimas néra brangus, o efektyvi paies-
ka galima ir tarp dideliy informacijos kiekiy. O Stai, pavyzdZziui, paieskos gigantas
Google” sugeba surasti reikalingg informacija milijardy tinklalapiy turinyje.

Siuo metu ELIP sulaukia daugiau nei 500 unikaliy lankytojy per diena. Per
pastaruosius dvejus metus lankytojy skaicius iSaugo beveik dvigubai. Tikimasi,
kad ir ateityje lankytojy skaicius augs.

wEnciklopedijos Lietuvai ir pasauliui veiklos kryptys

Nors deklaruojama, kad ELIP yra atvira enciklopedija, taciau skirtingai nei lie-
tuvisSkoje Vikipedijoje, Cia 1 kiiréjy asmenybes nezilirima atsainiai. Pirmiausia, ¢ia
panaikinta galimybé straipsnius kurti neregistruotiems vartotojams. Tokiu budu
eliminuota vandalizmo galimyb¢ ir apsisaugota nuo piktybinés programingés jran-
gos, nuo kurios kuriamy reklaminiy ar virusiniy straipsniy nuolat kencia visy Saliy
Vikipedijos bei kitos MediaWiki™ programinés jrangos pagrindu sukurtos svetainés.
Antra, pageidaujama (su tam tikromis iSimtimis), kad Zmogus ELIP registruotysi
tikruoju savo vardu. ELIP kiiréjy grupé mano, kad tie, kas naudosis enciklopedijos
turiniu, turi teis¢ Zinoti, kas prisid¢jo prie $io turinio kiirimo.

Nuo ELIP ikiirimo nuolat dirbama keliomis kryptimis.

1. LietuvisSkosios Vikipedijos straipsniy kokybés pagerinimas. Pradedant kurti
ELIP kaip atskaitos tasku nutarta pasinaudoti atviruoju lietuviskosios Viki-
pedijos turiniu, imant ji pagrindu daliai straipsniy. Dékodama Vikipedijos
bendruomenei uz didel; darbg, ELIP kiiréjy bendruomené issikelé tiksla pa-
gerinti $iy straipsniy kokybe.

2. ,,Gyvosios gamtos enciklopedijos integravimas. I ELIP perkeliama kele-
rius metus A. Vilko ir V. Povilai¢io kurta ,,Gyvosios gamtos enciklopedi-
ja‘ — vienintel¢ internetiné enciklopedija lietuviy kalba apie pasaulio gyvi-
nus, augalus, grybus ir mikroorganizmus ™,

3. ,.Lietuviy enciklopedijos* skaitmeninimas. ELIP kuiréjy grupé su Lietuviy (Bos-
tono) enciklopedijos autoriniy teisiy savininku Ariinu Pabedinsku 2013 metais

* http://www.google.com.
** http://www.mediawiki.org/wiki/MediaWiki.
*http://lietuvai.lt/wiki/Sritis:Gyvosios_gamtos_enciklopedija.
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Linkuvos gimnazijn

4 pav. Linkuvos gimnazijos sritis ,,Enciklopedijoje Lietuvai ir pasauliui‘

pradéjo skaitmeninti Sios enciklopedijos tomus®. Dalis Sioje enciklopedijoje
esancios informacijos naudojama ELIP straipsniams kurti ir kokybei gerinti.

4. Lietuvos mokykly enciklopediniy sriciy kiirimas ir istorinés $iy mokykly
informacijos saugojimas. Pirmoji kregzdé — Linkuvos gimnazija. Padedant
Sios gimnazijos bendruomenés nariams, sukurta pavyzdiné sritis (4 pav.),
kurioje galima rasti bene visa norimg informacijg apie §ig gimnazija™. Vertin-
giausia informacija ¢ia — mokyklos istorija, mokykloje dirbusiy mokytojy ir
mokykla baigusiy mokiniy laidy sarasai. ELIP kiiréjy siekiamybé — surinkti
visy Lietuvos mokykly laidy ir jose dirbusiy mokytojy sarasus bei iSsaugoti
juos ateities kartoms. Linkuvos gimnazijos pavyzdziu paseké ir MaZzeikiy
Merkelio Rackausko gimnazijos bei keliy kity mokykly bendruomenés.

5. Biografiniy ir organizacijas pristatanciy straipsniy kokybés gerinimas. Vie-
nas 1§ ELIP iniciatyvinés grupés nariy, Amerikos lietuvis Edvinas Gied-
rimas, émesi biografiniy straipsniy kokybés gerinimo. Per dvejus metus
betarpiSkai bendraujant su paciais straipsniuose aprasSytais asmenimis
arba juos paZzinojusiais Zmonémis, papildyta daugiau nei 100 biografiniy
straipsniy™. Nuolat bendraujama su jvairiomis jmonémis ir organizacijomis,
siekiant patikslinti jy apraSymus ELIP.

6. Lietuvos kultiiros paveldo objekty sisteminimas ir juos aprasanciy straips-
niy kokybés gerinimas. ISkeltas tikslas pagerinti Lietuvos kultiros paveldo
objekty straipsniy kokybe. Tuo tikslu uzmegzti rysiai su kultiros paveldo
specialistais, siekiama jy isijungimo j ELIP veikla.

* http://lituapedija.net.
** http://lietuvai.lt/wiki/Sritis:Linkuvos_gimnazija.

*http://lietuvai.lt/wiki/Stasys_ %C5%A0alkauskis; http://lietuvai.lt/wiki/Adolfas_Laimutis_Telksnys;
http://lietuvai.lt/wiki/Jonas_Grigas_(1938).
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»wEnciklopedijos Lietuvai ir pasauliui® problemos

Nors ELIP plétros rezultatai ir yra pakankamai jspudingi, taciau jos kiir¢jy

bendruomen¢ susiduria su problemomis. Svarbiausios 1§ jy:

1. Visuomeniskai aktyviy entuziasty trikumas. Nors ELIP kiirimas didele
dalimi remiasi roboty pagalba, taciau labai daug veiklos yra ir Zmonémes.
Kadangi darbas ELIP kiirime néra materialiai atlyginamas, gana sunku su-
rasti prie enciklopedijos kiirimo norinéiy prisidéti. Si tendencija pastebima
ir lietuviSkojoje Vikipedijoje, kurioje didZigja redagavimy dalj atlieka pora
desim¢iy aktyviausiy naudotojy (1 pav.).

2. Rezerviniy technologiniy resursy trukumas. Visg ELIP archyva §iuo metu
sudaro beveik terabaitas medziagos, o duomeny baz¢ yra gigabaity dydzio.
Tokiam informacijos kiekiui apdoroti reikalingi dideli kompiuteriniai resur-
sai. ELIP kiréjai dékingi Vilniaus universiteto Informaciniy technologijy
taikymo centrui uz suteikta galimybe naudotis dalimi jy resursy. Siais re-
sursais naudojasi pagrindin¢ ELIP sistema, taciau ateities plétrai reikalingi
ir rezerviniai resursai, kurie biity naudojami padidéjus lankytojy srautui ar
1Skilus nenumatytoms problemoms.

3. Prasta padeétis Google paieskos rezultatuose. Deja, Google paiesSkos rezul-
tatuose ELIP puslapiai vis dar neuzima pirmyjy pozicijy. Tai labai sumazi-
na lankytojy srauta, kurio didZioji dalis patenka j lietuviskosios Vikipedijos
puslapius. 2015 m. liepos mén. Google srauto } ELIP statistika ir 10 popu-
liariausiy uzklausy pateikta 5 pav.

Pirmoji problema lemia beveik visus ELIP plétros trikdZius. Aktualiausias 18
Jjuy — létas ,,Lietuviy enciklopedijos® skaitmeninimo procesas. Per dvejus metus
suskaitmeninta tik maZa dalis 1§ 37 skaitmeninimui pateikty enciklopedijos tomy.

Antrosios problemos sprendimas galéty pagreitinti ELIP veikima, tokiu biidu
negaiSinant enciklopedijos naudotojy laiko.

Galiausiai, reitingo Google paieSkos rezultatuose pagerinimas leisty j ELIP
pritraukti daugiau lankytojy, tarp kuriy galéty atsirasti ir tokiy, kurie prisijungs
prie tolimesnés enciklopedijos plétros.

Kvietimas naudotis ir prisidéti

,Enciklopedija Lietuvai ir pasauliui* — visuotiniy Ziniy saugykla lietuviy kal-
ba, kuria nemokamai gali naudotis kiekvienas. Enciklopedija skirta ne tik Lietu-
vai, bet ir pasauliui, tod¢l Zinyne rasite duomeny ne tik apie Lietuva, bet ir apie
daugel; kity Saliy, jy asmenybiy, reiSkiniy ir t. t. Lietuva — tik atspirties taskas
sklaidai visomis enciklopedinémis kryptimis.
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Bendras paspaudimy skaicius
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Uzklausos Paspaudimai ¥

1 geniniai amerikos pauksciai & 121 >
2 prancuzu orientalistas .2 112 »
3 prancizy orientalistas [ 41 >
4 antanas andrijauskas &0 35 »
5 iseigines roges [ 31 >
6 geniniai amerikos pauk&&iai & 18 »
7 apostrofas 2 16 >
8 tangutu valstybe 2 13 >
9 minamoji vaziuokle [ 12 >
10 levens intakas F 1 >

5 pav. Google nukreipimy j ELIP statistika ir populiariausios uzklausos (2015 m. liepos mén.)

,Enciklopedijoje Lietuvai ir pasauliui® siekiama vienoje vietoje sujungti infor-
macijg, skelbta spausdintose ir virtualiose enciklopedijose, specializuotuose Ziny-
nuose, mokslo darbuose, zodynuose, biblioteky ir muziejy saugyklose.

ELIP savitarnos ir talkos projektas. ISkilus klausimams ar turint pasitlymy gali-
ma kreiptis ] bendruomeneg, taciau reikia atminti, kad ELIP neturi etatiniy apmokamy
redaktoriy, todél Jusy pagalba labai reikalinga. Kiekvienas bendruomenés narys ir re-
dakcin¢ taryba yra pasiruosusi jums padéti savo patarimais, todel visada galite kreiptis.

Kvie€iame visus norin¢ius dalyvauti talkoje registruotis ir jsijungti ] bendra
veiklg ir net tapti savo tematikos redaktoriais. ,,Enciklopedija Lietuvai ir pasau-
liui* pagrindinj démesj skira savanoriSkumui, kuris nuolat skatinamas ir organi-
zuojamas: ieSkomi jvairiy sriciy specialistai, vykdomas metodinis planavimas ir
veiklos organizavimas. ELIP bendruomen¢ kviecia prisidéti visus, norincius i1§sau-
goti Lietuvos informacinj pavelda.

Lietuviy (Bostono) enciklopedija — www.lituapedija.net
Enciklopedija Lietuvai ir pasauliui — www.lietuvai.lt
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Rastijos projekto vyr. specialistas
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Projekto ,,Integruoty lietuviy kalbos ir rastijos istekliy, produkty ir paslaugy
interneto svetainés sukiirimas® (toliau — Rastijos) paskirtis — internetinés svetai-
nés www.rastija.lt sukiirimas, kurioje blity sudaryta galimybé visuomenei viesai
ir nemokamai naudotis esamais ir kuriamais naujais lietuviy kalbos ir rastijos 18-
tekliais, produktais ir paslaugomis (toliau — LKPIPP). Svetainé yra priemonés Nr.
VP2-3.1-1VPK-12-K ,Lietuviy kalba informacin¢je* visy vykdomy projekty vei-
klos rezultaty pateikimo vieSojoje erdvéje jrankis (1 lentel¢).

Suvokiant lietuviy kalbos iSlikimo vieSajame valstybés gyvenime grésmes,
Rastijos projekto igyvendinimo metu buvo sukurtas internetinis turimy bei rengia-
my ir biisimy LKRIPP integravimo sprendimas. Paslaugos sukurtos stacionariems
ir mobiliems jrenginiams, taikant pladiajuostj interneta. Sis projektas tenkina
gyventojy, verslo ir vieSojo administravimo institucijy poreikius, nes $i sukurta
interneto svetainé sudaro galimybe visuomenei viesai ir nemokamai naudotis esa-
mais ir kuriamais naujais LKRIPP, kurie aprasSyti bendrosiomis ir specialiosiomis
ontologijomis bei apjungti teminiu tinklu. Teminio tinklo internetiné svetainé su-
teikia laisva, i§samig ir nemokamg vie$gja prieiga naudotis sukauptais iStekliais
informacijos paieskos, paslaugy bei produkty pavidalu. Suinteresuoti naudotojai
gali naudotis svetainés instrumentais savo taikymy ar paslaugy kiirimui. Svetainés
kirimo koncepcija, metodika, priemonés ir technologijos atitinka Web taikymy
standartus ir ,,gerg praktika“ bei Projektui keliamus atitik¢iy jvairiems kriterijams
reikalavimus.

1 lentelé. Rastijos projekto etapai, biudzetas ir vykdytojai

Projekto 1 etapas 2012.10.01-2015.03.31
etapai | 9 etapas 2015.03.31-2015.07.31
Projekto biudzetas 321 732,69 €
Projekta vykdé | Vilniaus universitetas (Matematikos ir informatikos institutas)
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Projekto uzdaviniai

Projekto tikslas — sukurti moderny LKRIPP integravimo internete sprendi-
ma, vieSu ir nemokamu LKRIPP naudojimu sumazinti skaitmening¢ atskirtj ir
skatinti informacinés visuomenés procesus. Projekto tikslinés grupés — gyven-
tojai, 1Stekliy ir paslaugy kiir¢jai, verslas, vieSojo administravimo institucijos.
Projekto uzdaviniai:

« kaupti lietuviy kalbos ir rastijos iSteklius;

« vieSinti lietuviy kalbos ir rastijos iSteklius;

* teikti priemones, reikalingas naujy viesyjy saityno paslaugy kiirimui.

Rastijos informacinés sistemos (IS) pagrindinés funkcijos:

« teikti lietuviy kalbos ir rastijos iSteklius bei jy turinj;

 automatiSkai ar pusiau automatiskai surinkti ir apdoroti duomenis 1§ jvairiy

lietuviy kalbos ir rastijos Saltiniy;

« atlikti paprasta ir semanting paieSka turimuose lietuviy kalbos ir rastijos

iStekliuose.

Semantiné paieSka ir LMF formatas

Vienas esminiy projekto uzdaviniy buvo realizuoti semanting terminy paieska,
t. y. intelektualig paieska, kuri Zodyny lygio ontologijoje automatiskai apibendrin-
ty uzklausas ir tokiu biidu biity surandami artimiausi daliniai atitikmenys. Siam
tikslui jgyvendinti pirmiausia buvo parengta pradiné¢ medziaga: jvairis testiniai
zodynai, kurie turéty standartinius laukus (antrastinis Zodis, apibréztis, sinonimas,
atitikmuo uzsienio kalba ir t. t.). Siekiant Sig struktiirg atvaizduoti ontologiSkai
buvo parinktas standartinis lingvistiniy iStekliy formatas LMF (angl. Lexical Mar-
kup Framework) bei semantin¢ Zyméjimo kalba OWL. IS pradZiy ontologijy kiri-
mo programos Protege aplinkoje pagal LMF standartg buvo atrinktas bendrosios
LMF ontologijos klasiy poaibis. Tada Siame poaibyje buvo rasti zodyno lauky ir
standartiniy LMF atributy atitikmenys, pavyzdZziui, kalbos dalis — PartOfSpeech,
giminé — GrammaticalGender, kalba — Language ir t. t. Atributai, kuriy atitikmeny
nebuvo standartiniy LMF atributy sarase, buvo sukurti bei priskirti LMF klaséms
pagal jy apra§ymus nepazeidziant LMF formato validavimo schemos. Sis LMF
klasiy poaibis su galimais rySiais bei atributais pavaizduotas 1 schemoje.

Veliau, MS Excel skaiciuoklés aplinkoje, Visual Basic programavimo kal-
bos pagrindu buvo sukurtas Zodyny ontologijy generavimo jrankis, su kuriuo j
ontologija suvesta didzioji dalis terminynas.It Zodyny bei VU MII ,,Lokalizavimo**
projekto zodynai. Visos Sios Zodyny ontologijos RDF formatu saugomos Rastijos
duomeny bazéje.
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Rastija.lt sitllomos paslaugos: ieSkok, bendrauk, kurk

IeSkok. Galimybé¢ naudotis detalia ir semantine paieSka tarp daugelio skai-
tmeniniy lietuviy kalbos iStekliy vienoje vietoje! PaieSka vykdoma svetaingje ir
mobilioje aplikacijoje, skirtoje iSmaniesiems jrenginiams.

* Paprasta paieSka:

 Loginiai operatoriai AND, OR, NOT;
 Operatoriai:
* -paieskos Zodyje praleidziamos kelios raidées,
7 - paieSkos zodyje praleidziama viena raide,
» ~ - ieSkoma paiesSkos zodziui panasiis atitikmenys,
» ., —kai ieS8koma konkrecios atributy reikSmes.

* Detali paieSka leidzia tikslinti pagal: iStekliy, autorius, kalba, leidéja, me-

tus, ontologija.
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1 schema. Rastijos projekte naudojama LMF/OWL ontologija
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Bendrauk. Galimybé¢ diskutuoti jvairiomis temomis Rastijos forume. Asme-
niné vartotojy erdvé skirta susirasinéti su kitais Rastijos IS vartotojais, komen-
tuoti bei jvertinti esancius i1Steklius, bendrauti su iStekliy kiiréjais. Taip pat galima
prisijungti socialiniy tinkly Facebook, Google+ ir Twitter, kuriuose skelbiamos
Rastija.lt naujienos bei vyksta diskusijos tarp vartotojy.

Kurk. Zodyny kiiréjams sitiloma galimybé talpinti ir redaguoti savo Zodynus
Rastijos IS, viesinti ir leisti kitiems naudotis savo veikloje, tobulinti, atsizvelgiant
1 svetainés naudotojy atsiliepimus. Imonéms sitiloma kurti i§vestinius produktus
naudojantis Rastija IS semantinio komponento sgsaja.

Siuo metu Rastija.lt svetainéje vieSinami lietuviu kalbos iStekliai

Terminynas.lt Zodynai

G. Daugela ,,Rusy-lietuviy kalby politechnikos Zodynas* (1984 m.).

V. Zalkauskas ,,Siuolaikiniy kompiuteriy programy ir tinkly Zodynas“ (2003 m.).
M. Mikalajunas ,,Rusy—lietuviy kalby meteorologijos terminy Zodynas* (1975 m.).
R. Augis ,,Psichologijos Zodynas* (1993 m.).

R. Eriksoniené, J. Klimavicius, V. Darguzis ir kt. ,,Civilinés aviacijos terminy zodynas*
(1996 m.).

K. Dauk3as, J. Barkauskas, V. Dauksas ir kt. ,,Chemijos terminy aiSkinamasis zodynas*
(1997 m.).

J. Dagys ir kt. ,,Botanikos terminy zodynas* (1965 m.).
Juska ,,Astronomijos enciklopedinis Zodynas* (1984 m.).
P. Brazdzitinas (vyr. red.) ir kt. ,,Fizikos terminy Zodynas* (1979 m.).

V. Astrauskas, S. Biziulevicius, S. Pavilonis, A. Vaitilavic¢ius, A. Vileisis ,,Medicinos termi-
ny zodynas* (1980 m.).

V. Bagdonavicius, P. Golokvoscius, R. Kasuba ir kt. ,,Matematikos terminy Zodynas* (1994 m.).
V. Gudelis ,,Geologijos ir fizinés geografijos terminy Zodynas* (1956 m.).
Treciokaité. ,,Informacijos terminy zodynas* (1993. m.).

Z. Kudirka, A. Macernius, K. Paulauskas, J. Riaubiinas ir kt. ,,Lietuviy—angly-rusy—vokie-
¢iy kalby informatikos terminy Zodynas* (1997. m.).

K. Gaivenis, G. Juska, V. Kalesinskas ir kt. ,,Radioelektronikos terminy Zodynas* (2000 m.).

Kiti Zodynai
S. Maskelitinas ,,Ziniy technologijy (ir saityno technologijy) terminy Zodynélis* (2012-03-01).

N. Butvilas, D. Liutkeviciené ir kt. ,,Lietuviy kalbos naujazodziy tartuvas* (2015 m.).
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Projekto ,,Visuomenei aktualios programinés jrangos lokalizavimas, progra-
moms reikalingy priemoniy sukiirimas* (Lokalizavimas) sukurti Zodynai

V. Dagieng, T. Jevsikova, G. Grigas ,,AiSkinamasis kompiuterijos terminy Zodynas* (2015 m.).
V. Dagiené, G. Grigas, T. Jevsikova, ,,Enciklopedinis kompiuterijos Zzodynas* (2012 m.).

V. Dagys, V. Dagieng, T. Jevsikova, G. Grigas ,,Angly—lietuviy kalby kompiuterijos Zody-
nas“ (2014 m.).

G. Grigas, S. Pedzeviciene ,,Kompiuterijos frazynas* (2014 m.).

V. Dagiené, T. Jevsikova, S. Vaicekauskien¢. ,, Kompiuteriy vartotojy teminis zodynélis*
(2014 m.).



NUO SIOL MOKSLINIU TYRIMU DUOMENYS BUS
VISIEMS LENGVIAU PRIEINAMI

Birzelio 1 d. pradeda veikti naujai sukurtas

Nacionalinis atviros prieigos v M I D A S
moksliniy tyrimy duomeny archyvas

MIDAS

www.midas.lt

Idéja sukurti nacionalinji moksliniy duomeny archyvg uzgimé daugiau nei

prieS ketverius metus

Archyvas MIDAS — tai vieningas nacionalinis moksliniy tyrimy duomeny
skaitmeninis archyvas, leidziantis teikti el. paslaugas, kaupti ir saugoti biomedici-
nos, fiziniy, humanitariniy, socialiniy, Zemes tikio ir technologijos moksly tyrimy
empirinius, modeliavimo duomentis ir kitg su moksliniais tyrimais susijusig infor-
macij3, sudarant galimybe visiems norintiesiems nemokamai, lengvai ir patogiai,
nepazeidziant autoriy ir intelektinés nuosavybés teisiy, juos pasiekti internetu.

MIDAS skirtas naudotis mokslininkams ir tyréjams, pedagogams ir déstyto-
jams, studentams, mokslo ir studijy institucijoms, gydymo jstaigoms bei kitiems su
moksliniais tyrimais susijusiems asmenims bei jstaigoms nekomerciniais tikslais.
Prieiga prie archyvo néra apribota, visi atliekantys mokslinius tyrimus, kaupiantys
ir saugantys mokslo duomenis gali naudotis MIDAS teikiamomis paslaugomis.

MIDAS tikslas — informaciniy technologijy priemonémis didinti moksliniy
tyrimy duomeny sklaidg bei prieinamumg. Pagrindiniai MIDAS uzdaviniai — tvar-
kyti moksliniy tyrimy duomenis ir kitg susijusig informacija bei sudaryti sglygas
vykdyti moksliniy tyrimo duomeny kaupima, saugojimag, paieskg ir analize per
vieningg prieigos portalg.

Projekto vykdytojas: Vilniaus universitetas, projekto partneris: Vilniaus univer-
siteto Santariskiy klinikos. Projekte taip pat dalyvavo: Vilniaus Gedimino technikos
universitetas; Vytauto DidZiojo universitetas; Aleksandro Stulginskio universitetas;
Generolo Jono Zemai¢io Lietuvos karo akademija; Nacionalinis véZio institutas;
Respublikiné Kauno ligoniné; Respublikiné Panevézio ligoniné; Respublikine
Siauliy ligoniné; Respublikiné Vilniaus universitetiné ligonin¢; Vaiky ligoniné,
Vilniaus universiteto ligoninés SantariSkiy kliniky filialas; Valstybinis patologijos
centras, Vilniaus universiteto ligoninés Santariskiy kliniky filialas; Vilniaus univer-
siteto ligoninés Zalgirio klinika; Alytaus apskrities S. Kudirkos ligoning.
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Projekto 1gyvendinimas uztruko daugiau nei 4 metus. Informacinés sistemos
kiirimo darbai buvo vykdomi beveik 2 metus. IS jy — 10 ménesiy buvo skirta siste-
mos projektavimui, vieneri metai programavimo darbams. ,,Kuriant MIDAS pro-
graming jrangg, buvo naudojami tik atviro kodo sprendimai. Tai reiskia, kad nei
duomeny bazeé, nei taikomosios programos néra apribotos licencijomis. Svarbu
pazymeti tai, kad MIDAS buvo kuriamas nuo nulio, nebuvo naudotasi jokiu iki
Siol egzistuojanciu produktu ar sprendimu. Visos MIDAS paslaugos yra pasiekia-
mos narSyklés pagalba, ta¢iau duomenis j archyva galima talpinti pasinaudotus
FTP ir MIDAS duomeny sinchronizavimo jrankiu. IS viso MIDAS archyve galima
saugoti iki 3 petabaity duomeny,* — archyvo MIDAS privalumus pristato projekto
funkcinés dalies vadovas Arminas Grigonis, VU informaciniy technologijy tai-
kymo centro projekty vadovas. Projekta jgyvendinanti komanda akcentuoja kelis
svarbius dalykus — tai atvirgjag prieiga prie mokslo duomeny ir viesg jy sklaida.
Prisijungti prie archyvo galima net 3 budais: per e. valdZios vartus, per LITNET
FEDI (naudojant universiteto ar kitos Svietimo ir mokslo institucijos prisijungimo
duomenis) arba su MIDAS prisijungimo vardu ir slaptazodziu.

Visiems MIDAS talpinamiems duomenis yra uztikrinamas auks$tas saugumo
lygis. Kiekvieno j archyvg jkelto duomens saugomos 3 kopijos. Viena 1§ jy — fizis-
kai nutolusiame duomeny centre. Visi MIDAS duomenys yra skenuojami antivi-
rusin€s programing€s jrangos.

Archyvas MIDAS sukurtas atsizvelgiant | gergja patirt] uzsienio mokslo duo-
meny archyvuose. MIDAS suprojektuotas taip, kad galéty mokslo duomenis per-
duoti visuotinai pripazintais standartais: OAI-PMH, METS, CERIF, Dublin Core.

Kiekvienam registruotam naudotojui suteikiama 100 GB dydZzio asmening¢ erd-
ve, skirta moksliniy tyrimy duomenims.

MIDAS tyrimuy erdvé ir portalas

Archyva MIDAS sudaro: MIDAS tyrimy erdvé, skirta tik registruotiems MI-
DAS naudotojams (kiekvienas jy gauna 100 GB vietos mokslo duomenims tal-
pinti); MIDAS portalas — vieSoji erdve, skirta surasti ir perzitréti publikuotus
moksliniy tyrimy duomenis bei jy metaduomenis visiems besidomintiems.

,Prisjjunge prie MIDAS, naudotojai, norédami talpinti duomenis 1 MIDAS
archyva, pirmiausia turi juos aprasyti. Vist MIDAS tyrimai ir duomenys yra apra-
Somi1 naudojant CEFIR metaduomeny standartg, tac¢iau esant poreikiui, kiekvieng
duomeny objekta galima aprasyti papildomais metaduomenimis. Siuo metu MI-
DAS yra realizuoti CIF, DICOM ir Dublin Core papildomi metaduomeny stan-
dartai. Esant poreikiui, galima parengti ir pradéti naudoti moksliniy duomeny
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apraSymui ir bet kokius kitus metaduomeny standartus. Svarbu pabrézti, jog tik
detalus ir aiSkus duomeny aprasymo suvedimas uztikrins mokslo duomeny sklaida
ir randamuma‘* — savo pastebéjimais dalijosi Arminas Grigonis.

MIDAS tikslas — padéti mokslui tapti matomu

Kiekvienas MIDAS naudotojas gali archyve saugoma tyrimg susieti su nacio-
nalinéje Lietuvos akademinéje elektroninéje bibliotekoje (eLABa) esan¢iomis
publikacijomis, kuriose buvo panaudoti ar tik paminéti Sio tyrimo duomenys. Pu-
blikuotiems tyrimams, katalogams ar failams galima suteikti tarptautinius stan-
dartinius DOI identifikatorius. DOI (angl. Digital Object Identifier) — tai unikalus
skaitmeniniy objekty (pvz., publikacijy, tyrimy, duomeny, duomeny rinkiniy)
identifikacijos numeris. Mokslinése publikacijose ir kitur galima cituoti duomenis
nurodant tik jy DOI, pagal kurj jie randami internete.

MIDAS yra realizuotas darbo komandoje funkcionalumas, kuris leidzia su
moksliniais tyrimais ir jy duomenimis dirbti neribotam skai¢iui naudotojy. Taip
pat galima tyrimams priskirti recenzavimo uzduotis ir nurodytiems recenzentams
elektroniniu pastu iSsiysti praSymus recenzuoti, o gautas recenzijas pridéti prie
tyrimo duomeny. Visi veiksmai atliekami su tyrimu ar mokslo duomenimis yra
zurnalizuojami, kas leidzia perziiiréti visus su tyrimu atliktus veiksmus ,,Veiksmy
istorija* skiltyje.
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MIDAS naudotojams suteikia galimybe pasinaudoti faily versijavimo ir kon-
vertavimo funkcijomis. Archyve yra versijuojami tiek metaduomeny, tiek duo-
meny faily pasikeitimai. Tai reiSkia, kad naudotojui jkélus failg tuo paciu pavadi-
nimu, ankstesnés failo versijos nebus iStrinamos. Jas naudotojas galés parsisiysti
ir perziuréti, arba atstatyti. O pasinaudojus faily konvertavimo funkcionalumu,
galima pvz. docx formato failg konvertuoti i pdf arba txt formaty failus.

Archyve MIDAS moksliniy tyrimy duomeny formatai neribojami. | MIDAS
gali buti jkeliami bet kokio formato moksliniy tyrimy duomenys, pvz.: tekstiniai
failai; html; pdf (Adobe PDF); ps (PostScript); LaTex; RTF (angl. Rich Text For-
mat); pptx, ppt, ppsx, pps (Microsoft PowerPoint); docx, doc (Microsoft Word);
xlsx, xls (Microsoft Excel); grafikos formatai: gif, jpg, png, tif, DICOM ir kt.;
garso formatai: wav, mp3, swf, mid ir kt.; vaizdo formatai: mpeg, avi ir kt.

Greitam ir patogiam duomeny jkélimui ar parsisiuntimui galima naudotis faily
persiuntimo per FTP funkcija. Savo kompiuteryje jdiegtoje FTP kliento programiné-
je irangoje tereikia nurodyti MIDAS FTP prisijungimo duomenis ir galima tvarkyti
atitinkamo MIDAS katalogo turinj. Taip pat galima jsidiegti sinchronizavimo jrankj,
kuris naudotojo kompiuteryje esancius katalogus ir failus automatiskai sinchroni-
zuos su archyve MIDAS esanciais katalogais ir failais. Sis jrankis yra Windows
operacingje sistemoje veikianti programele, kuri leidZia lengvai ir patogiai, didelés
apimties ir didelius kiekius duomeny objekty jkelti  MIDAS duomeny archyva.

Baigus tyrima, publikuotus duomenis galima perduoti ilgalaikiam saugojimui
archyvo MIDAS tvarkytojui. Jie bus saugomi neribotg laikg. Saugojimui perduoty
duomeny ir metaduomeny koreguoti nebegalima.

ISoriniai MIDAS naudotojai mokslinius tyrimus gali rasti pasinaudoj¢ paieska
arba perziiir¢je visg MIDAS talpinamy mokslo duomeny sarasg. Paspaudus ant
dominancio tyrimo pavadinimo, bus galima susipazinti su tyrimo metaduomenis
bei perzitiréti visus ] tyrimg jkeltus duomeny objektus. Parsisiysti galima tiek vie-
ng failg, tiek visg tyrimg ar pasirinktg jo dalj.

Archyvas MIDAS suteikia galimybe atlikti

dideliy skai¢iavimy resursy reikalaujancig duo- PADEK MOKSLUI
meny analizg. [kelus reikiama failg | duomeny | TAPTI MATOMU

analizés jrankj ir jvykdZius analize, gautus re- -
zultatus galima iSsaugoti archyve arba asmeni- DALINKIS ]UU!
niame kompiuteryje.

Daugiau informacijos apie MIDAS funkcijas
ir galimybes rasite tinklalapyje www.midas.lt.

Linkime sékmingai naudotis moksliniy tyri-
my duomeny archyvu MIDAS!
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Kai dirbame darbus pasitelkdami kompiuterius su jais sgveikaujame naudo-
dami klaviatiirg, pelg, Ziirédami ; kompiuterio ekrane rodomg ar ant popieriaus
atspausdintg informacijg. Tokias sgveikos priemoniy galimybes verta iSplésti pa-
sitelkus $neka. Toks bendravimo buidas padés nasiau dirbti. Pavyzdziui, padés pa-
togiau dirbti aktyviai naudojantiems kompiuterius, pagelbés Zmonéms, turintiems
nejgalumo problemy valdant kompiuterius klaviatiira ar/ir pele. Sudarys salygas
zmogui pasitelkti kompiuterj, kai dirbant jo akys, rankos, kojos uzimtos atlieka-
mam darbui atlikti.

Mes esame jprate, kad dirbame, bendraujame, leidziame laisvalaik] kalbéda-
miesi vieni su kitais. Atsiranda prietaisy — stacionariis kompiuteriai, neSiojamieji,
plansSetiniai kompiuteriai, iSmanieji mobiliis telefonai, iSmanieji laikrodziai, 1Sma-
nieji daiktai, — su kuriais jau galima dirbti, bendrauti $nekantis. Béda tik ta, kad
tokie Lietuvoje pasirodantys prietaisai yra tartum kitakalbiai imigrantai — susiSne-
kéti su jais lietuviskai nejmanoma. Tai mums, lietuviams, nepriimtina.

S trikuma $alina darbai, padaryti vykdant projekta LIEPA. Pasitelke projekto
metu sukurtas lietuviy Sneka valdomas paslaugas, moksleiviai, suaugusieji, nejga-
lieji galés pradéti savo veiklose naudoti lietuviska Sneka suprantancius ir lietuvis-
kai Snekancius kompiuterius. Daugiau informacijos ir naujieny Zzitirékite: https://
liepa.rasStija.lt ir https://www.facebook.com/SnekantiLIEPA.

Projekta 2013-2015 metais vykdé: Vilniaus universitetas — Matematikos ir in-
formatikos institutas, Filologijos fakultetas. Projekto partneriai: Lietuviy kalbos
institutas, Lietuvos edukologijos universitetas, Siauliy universitetas.

Projekto LIEPA vykdymo metu buvo sukurtos 7 paslaugos vartotojams ir 5
infrastruktiirinés paslaugos. Pradékime nuo paslaugy vartotojams.

Pazintuvas (11)— biologijos pamokoms skirta skaitmeniné mokomoji priemong,
leidZianti mokiniams inovatyviai aiSkintis Igstelés sandarg ir su lgstele susijusius
procesus. Registruoti naudotojai gali skaityti mokomaja medziaga apie lasteles,
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klausyti, kaip skaitomi apraSymai sintezuotu kompiuteriniu balsu, perziaréti jkel-
tas nuotraukas ir iliustracijas. Mokomosios medziagos perziiira gali buiti valdoma
naudotojo balsu tariant komandas lietuviskai. Kiekvienoje mokomosios medZia-
gos temoje suprojektuoti savikontrolés testai su griZztamuoju rySiu — atsakius |
klausimg 18 karto pateikiamas atsakymo jvertinimas. Priemon¢je suprojektuotas ir
kontrolinis ziniy patikrinimo testas. Priemone¢ naudojantys registruoti mokytojai
gali kurti ziniy patikrinimo testus savo mokiniams, perzitiréti savo mokiniy testy
laikymo statistika.
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Naudotojai, norintys prisidéti prie sukurtos priemonés tobulinimo, kvie¢iami
jvertinti priemonés naudingumg ir funkcionalumg uzpildant priemon¢je skelbia-
mas apklausas.

IeSkotuvas (5) — geografijos pamokoms skirta inovatyvi skaitmeniné moko-
moji priemone, leidZianti mokiniams praplésti akiratj skaitant, perzitirint, iSklau-
sant priemoneés kiir¢jy sukauptg pazinting medziaga apie UNESCO saugomus
objektus, kurie suskirstyti 1 keturis skyrius: 1) kultiiros paveldo objektai, 2) gam-
tos paveldo objektai, 3) miSris paveldo objektai ir 4) UNESCO ir Lietuva. Pa-
ruosta pazinting medziagg sudaro apraSymai, nuotraukos, vaizdo jraSai ir Zeméla-
piai. Naudotojai UNESCO paveldo objekty aprasymus gali perklausyti aktyvave
ju skaityma kompiuteriniu sintezuotu balsu. Priemon¢je integruotas interaktyvus
zeme¢lapis rodo pasirinkto UNESCO objekto vietg ir gali biiti valdomas balsu. Taip
pat balsu valdoma ir su objektu susijusiy nuotrauky perziiira, vaizdo jrasai. Bet
kuriuo momentu naudotojas gali pele arba balsu inicijuoti jvairios informacijos
(aprasymy, nuotrauky, vaizdo jraSy) apie nagrin¢jamg UNESCO paveldo objekta
paieska Ziniatinklyje. PaieSkos frazés gali biiti formuojamos iStarus balsu norimag
fraze arba sakinj.

Naudotojai, norintys prisidéti prie sukurtos priemonés tobulinimo, kvie¢iami
jvertinti priemonés naudingumg ir funkcionalumg uZpildant priemon¢je skelbia-
mas apklausas.

Valdytuvas (10) — paslauga, jgyvendinanti kompiuterio ir jo programy valdy-
ma balso komandomis.

Valdytuvas atpaZjsta daugiau nei 200 komandy, kuriomis valdoma 100 su vir-
Sum konkreciy kompiuterio, jo programy funkcijy. Kaip valdomy funkcijy pavyz-
dZius galima paminéti programy atvérimg ir uzZverimg, programy langy valdyma
(didinimg, mazinima, aktyvavima), turinio formatavima (teksto Srifto ir jo dydzio,
pastraipos lygiavimo keitimg), jvairiy kasdieniy veiksmy (spausdinimo, failo is-
saugojimo) inicijavimg. Paslauga gali veikti tiek nuolatinio komandy klausymosi,
tiek pavieniy komandy (kai iSklausoma ir jvykdoma tik viena komanda) reZimu.

Valdytuvo paslauga veikia Windows $§eimos operacinése sistemose su populia-
riausiomis teksto redagavimo, skai¢iavimo, garso ir vaizdo faily atkiirimo, pasto
ir kitomis programomis. PasirodZius paslaugos naujinimams, paslauga apie tai in-
formuoja naudotojg ir pasiiilo atnaujinti programine jranga.

Paslauga gali buti sékmingai naudojama jgudusiy bei pradedanciyjy, taip pat
nejgaliyjy kompiuterio naudotojy. Be to, paslauga yra atvira tobulinimui ir plétotei.

NarSytuvas (8) — paslauga, leidZianti valdyti interneto narSykles balso ko-
mandomis. NarSytuve jdiegtas lietuviy Snekos fraziy atpazintuvas leidzia valdyti
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daugiau kaip 50 narSyklés funkcijy — atverti ir uzverti narSykle, valdyti narSyklés
langy savybes, atverti ir perzitréti konkrecias interneto svetaines (valdyti turinj,
atverti nuorodas tekste), inicijuoti iSsaugojimo ir spausdinimo veiksmus. Paslauga
gali veikti tiek nuolatinio klausymosi, tiek pavieniy komandy (kai iSklausoma ir
ivykdoma tik viena komanda) rezimu.

NarSytuvas veikia Windows ir Linux Seimy operacinése sistemose su vieno-
mis populiariausiy narSykliy: Firefox, Chrome ir Internet Explorer. Pasirodzius
paslaugos naujinimams, paslauga apie tai informuoja ir pasitlo atnaujinti progra-
ming jranga.

Paslauga gali visiSkai pakeisti jprastines narSymo s3sajos priemones — pele
ir klaviatiirg, todel gali buti panaudota tiek kaip speciali priemon¢ didele fizing
negalig turintiems asmenims, tiek kaip alternatyvi nar§ymo priemon¢ paprastiems
naudotojams. Paslauga yra atvira tobulinimui ir plétotei.

Lietuviy kalbos naujazodziy tartuvas (6) — garsinis naujazodziy Zodynélis,
kurj sklaidydami iSgirsite, kaip tarti naujai lietuviy kalboje atsiradusius zodzius
(norminius skolinius arba naujadarus), taip pat jvairias sakiniuose vartojamas jy
formas. Naujazodzius tariantis balsas yra kuriamas lietuviy Snekos sintezatoriumi,
taigi 81 paslauga atskleidzia Snekos sintezatoriaus galimybes.

Naujazodziai Siam reikalui labai parankiis, nes dalis jy yra ne visai biidingos
lietuviy kalbai garsinés sandaros skoliniai (pvz., fachita, paelija, hialuronas) arba
tokie naujadarai, kuriuos norédamas istarti sintezatorius turi gerokai papluséti
(pvz., didcentris, lékSciasvydis, daugiaprogramiskumas).

Kadangi naujas zodis be konteksto gali biiti nesuprantamas, Tartuve pateikia-
ma informacijos, ka naujazodziai reiskia, kokia jy kilmé ir vartojimo ypatumai.

Viename 1§ Tartuvo svetainés puslapiy galite sitlyti lietuviSkus atitikmenis pa-
teiktiems skoliniams. Tiek naujazodZius, tiek skoliniy atitikmenis galite reitinguo-
ti, raSyti komentarus.

Ar Zinotumete, kg atsakyti, jeigu jiisy kas nors paklausty: ,,Kas yra grazgars-
tés, gaspacas ir karpacas?*. Atsakymy 1 panaSius klausimus jums padés ieSkoti
kalbantis Tartuvo papiigiukas.

Pagalbininkas (9) — paslauga, padedanti mokytis lietuviy kalbos ir lavinan-
ti socialinius jgiidzius. Pagalbininkas siiilo i8girsti visus lietuviy kalbos abécelés
garsus, dvigarsius ir dvibalsius bei 300 zodZiy, kuriuose Sie garsai girdimi. Be to,
Pagalbininkas siiilo vartotojui sudalyvauti 4 bendravimo situacijose, kurios daz-
niausiai pasitaiko gyvenime. Sios situacijos vadinamos socialiniais kontekstais:
,AS 1r kiti, | ,Pas gydytoja®, ,,Kaviné*, ,,Parduotuveé®. Vartotojas gali rinktis bet
kury animuota socialin kontekstg. Pirmiausia jj perziiiri ir iSgirsta bei pamato visg
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bendravimo situacijg. Véliau, norédamas pats dalyvauti pokalbyje, gali rinktis ir
1sikiinyti j bet kurj pasirinktg personaza: mergaite¢ Margaritg, berniuka Toma, mo-
ter] Diang ar vyra Beng. Personazai sudaro galimybe vartotojui iSbandyti jvairius
vaidmenis, nediskriminuoja lytinés tapatybeés. Vartotojui padarius klaida, Pagalbi-
ninkas pasiiilo rinktis vieng i§ keturiy pagalbos rusiy: pakartoti visg pamirstg fra-
z¢, priminti vieng raktinj zodj, parodyti fraz¢ su sumaisyta zodziy seka arba fraze,
neatitinkancig socialinio konteksto prasmés. Nuolat vartotojo motyvacijg skatina
ir palaiko animuotas paslaugos Asistentas.

Lietuviy Snekos sintezatorius akliesiems (7). Daugeliui gali kilti klausimas,
kaip aklas Zzmogus gali dirbti kompiuteriu. Pasirodo, kad aklieji puikiausiai 1s-
moksta naudotis jprastine kompiuterio klaviatiira, o informacija, kurig mes mato-
me ekrane, jiems balsu perskaito kompiuterinis sintezatorius. Zinoma, dar reika-
lingos specialios ekrano skaitymo programos, kurios paima informacijg i§ ekrano
ir perduoda sintezatoriui.

Akliesiems pritaikyto sintezatoriaus pagrindg sudaro tas pats sintezatorius, ku-
ris naudojamas ir kitose paslaugose, taCiau jame realizuota visa aibé papildomy
galimybiy: 1) uzsiregistruoja Windows registre, todél matomas kaip standartinis
Windows aplinkos balsas; 2) greicio keitimas; 3) garsumo keitimas; 4) tono auks-
¢1o keitimas (didZiosios raidés skaitomos auksStesniu balsu); 5) greitai nutildomas;
6) sinchronizacija tarp teksto ir balso; 7) taisyklingas atskiry raidziy ir kity sim-
boliy skaitymas.

Projekto LIEPA produkty panaudojimo galimybés. Paslaugos vartotojams
parodo, kokias galimybes mums atveria projekto metu sukurtos infrastruktiirinés
paslaugos. Visi projekto LIEPA metu sukurti produktai (paslaugos naudotojams,
infrastruktiirinés paslaugos) nemokamai prieinami visiems norintiems jais nau-
dotis ar plétoti jy galimybes. Tie, kurie domisi atpazintuvy, elektroninio teksto
skaitytuvy galimybémis, gali gauti jy programinj kodg ir laisvai naudoti j; kurdami
naujus produktus bei paslaugas, turincias lietuviy Snekos atpazinimo ir sintezes
funkcijas.

Toliau pristatome projekto LIEPA metu sukurtas infrastruktiirines paslaugas.

Lietuviy $nekos atpaZinimo variklis (4) (LSAV) — infrastruktiiriné paslauga,
jgyvendinanti akustinio Snekos signalo pavertimo tekstu, t. y. Snekos atpazinimo
funkcija.

[vertinus galimus $nekos atpaZinimo taikymus buvo sukurtos dvi LSAV ver-
sijos — atpazintuvai: Fraziy (komandy) atpaZintuvas, skirtas atpazinti i§ anksto
apibréztas ir fiksuotas zodziy sekas. Sis atpazintuvas geba atpazinti daugiau nei
100 skirtingy fraziy ne mazesniu nei 95 % tikslumu. Sie atpazintuvai gali biiti
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panaudoti komandinéms, valdymo sistemoms. Lietuviy snekos atpaZintuvas geba
atpazinti laisvas zodziy sekas, sudarytas i§ daugiau nei 300 lietuviy Snekos Zodziy.
Tokio atpazintuvo taikymo perspektyva — diktavimo, titravimo bei jrasy protoko-
lavimo sistemos.

Atpazintuvams sukurti panaudoti atvirojo kodo sprendimai, taip sudarant ga-
limybe juos tobulinti, plétoti bei pritaikyti naujai kuriamoms paslaugoms ar pro-
duktams.

Interneto puslapiy atidarymo balsu programiné jranga (4) (IPA) — paslau-
ga, leidZianti balsu tariamomis komandomis atverti ir uzverti narSykle bei pasi-
rinktgsias interneto svetaines. Paslauga remiasi lietuviy $nekos fraziy atpazintuvu,
gebanciu atpazinti daugiau nei 100 skirtingy komandy. Kiekviena komanda yra
susieta su konkrecia funkcija narSykléje, ivykdoma atpaZinus iStartgja komanda.
IPA paslauga veikia Windows Seimos operacinése sistemose su populiariausiyjy
sgraSe esanCiomis interneto narSyklémis: FireFox, Chrome, Internet Explorer.
[PA savo turiniu yra minimalaus funkcionalumo infrastruktiirin¢ paslauga, skirta
entuziastams bei kitiems kiréjams, besidomintiems balso sgsajos panaudojimu.
Paslauga sukurta naudojant atvirojo kodo sprendimus, sudarant galimybe keisti
atpazjstamy komandy skaiciy ir sudétj. Tai leidZia plétoti interneto puslapiy atida-
rymo balsu programing jrangg papildant jos funkcionaluma, diegti ja kuriamose
paslaugose arba panaudoti kaip pagrinda naujoms paslaugoms.

Elektroninio teksto skaitytuvas (3). Nors kalbant] kompiuter] teko girdéti
daugeliui, taciau kompiuteris, kuris geba perskaityti teksta taisyklinga lietuviy
kalba, vis dar atrodo nejprastai. Biitent projekte LIEPA pavyko kompiuter] pra-
kalbinti lietuviskai, be to, kompiuterio balsg jau sunku atskirti nuo gyvo Zzmogaus
balso. Tai pavyko pasiekti panaudojus naujg Snekos sintezés metoda, kurio esmé
yra rasti diktoriaus balso jrasy baz¢je kuo ilgesnius tinkamus fragmentus ir 18 jy
suklijuoti naujg irasa. Idealiu atveju galima rasti visg jraSyta sakini, bet daZzniau-
siai randami zodziai, Zodzio dalys, skiemenys, o blogiausiu atveju klijuojama 18
atskiry garsy. Taigi kompiuteris kalba keturiais balsais: vyriskais ir moteriskais,
jaunais ir solidZiais. Garsy baziy apimtis po 5000 sakiniy, o tai yra apie 160 000
garsy arba 3,5 valandos jraso. Kartu su jraSais saugoma ir jy transkripcija, pagal
kurig ir atlickama paieSka. Prie§ atliekant paieska kompiuteriui dar tenka jveikti
lietuviy kalbos fonologijos, morfologijos ir akcentologijos dziungles, kol 1§ teksto
1Sgaunama transkripcija.

Lietuviy Snekos garsynas LIEPA (2) — fonetiskai reprezentatyvi lietuviy Sne-
kos duomeny baze, pritaikyta Snekos technologijy moksliniams tyrimams ir kons-
travimo darbams, elektroniniy paslaugy teikimui. Garsyng sudaro $nekos atpaZzi-
nimo paslaugy tikslais parengta 100 val. ir Snekos sintezavimo tikslais parengta
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16 val. trukmés garsyno dalys. Garsyno fonemy sistema — MBROLA. Garso jrasy
charakteristikos: formatas — .wav, diskretizavimo daznis — 22 kHz, kvantavimas —
16 bity, kanaly skai¢ius — 1. 100 val. trukmés garsyno dalj sudaro garso jrasai,
juos atitinkancios anotacijos (formatas — .txt) ir transkribuoty garsyno zodziy zZo-
dynas (formatas — .xls). Diktoriy skai¢ius — 376 (248 mot. ir 128 vyr., 83 proc.
diktoriy amzius 15-22 m.). Garso jrasai: zodziy, fraziy, sakiniy ir jy daliy. 16 val.
trukmés garsyno dalj sudaro garso jrasai ir juos atitinkancios anotacijos (forma-
tas — . TextGrid). Diktoriy skaiCius — 4 (2 mot. ir 2 vyr.). Garso jrasai: 5000 sakiniy.

Balso jrasy laboratorija (1). Vilniaus universiteto Filologijos fakulteto Alek-
so Girdenio fonetikos laboratorija projekto 1éSomis buvo atnaujinta, suremontuota
ir pritaikyta lietuviy $nekos garsyny medziagai rinkti ir kaupti. Cia sudarytos visos
lietuviy kalbos garsynams kurti biitinos salygos: jrasy studija (akustiskai izoliuota
kabina); 5 darbo vietos jraSams apdoroti; garsinés medziagos rinkimas; diktoriy
paieska ir atranka; garsinés medziagos apdorojimas jvairiais lygmenimis (anota-
vimas fonemy, ZodzZiy, sakiniy lygmeniu); specialisty (fonetiky, garso operatoriy)
konsultaciné ir ekspertiné veikla. Tokiai veiklai vykdyti jdiegta profesionali pro-
graming jranga; asmeniniai kompiuteriai; tinkliné duomeny saugykla; profesionali
garso ploksteé kalbos signalams jvesti; profesionali garso atkiirimo aparatiira.

Projekto LIEPA metu sukurtos paslaugos vartotojams, o taip pat infrastruktiiri-
nés, paslaugos, kurios gali biiti naudojamos naujoms paslaugoms kurti. Pasibaigus
projektui labai svarbu skleisti Zinig apie tai, kad visos Sios paslaugos yra laisvai ir
nemokamai prieinamos naudojimui ir tolimesniam tobulinimui. Sioje vietoje labai
svarby vaidmenj galéty atlikti Lietuvos kompiuterininky sgjungos nariai, kurie
budami skirtingy IT sri¢iy atstovai galéty skleisti informacijg savo aplinkoje.

Vienas lietuviy $neka valdomy paslaugy kiirimo etapas baigési, tac¢iau svarbu
ir toliau testi lietuviy Snekos elektroningje terp€je pozicijy stiprinimo darbus. Bii-
tina ir toliau plétoti lietuviy Sneka valdomy priemoniy baziniy infrastruktiriniy
sprendimy platformg ir kurti patogias, patrauklias, vie$gsias ir administracines
demonstracines tipines paslaugas, kurios skatins verslg grei¢iau ir taupiau moder-
nizuoti bei plétoti paslaugy galimybes. Tai stimuliuos valstybiniy ir verslo projek-
ty plétra, atvers galimybes verslui sparc¢iau kurti ir gaminti naujus lietuviy Sneka
valdomus jrankius, tarpkalbinio bendravimo priemones bei paslaugas masiniam
vartojimui.

Eidami tokiu keliu pasieksime, kad lietuviy $neka valdomus jrankius, paslau-
gas aktyviai ir pla¢iai naudos jvairaus amziaus, jvairia veikla uzsiimantys Zmone¢s,
stimuliuodami savo veiklos produktyvuma, darbo nasuma, didindami gyvenimo
patogumg, mazindami socialing atskirtj, tampriau sgveikaudami su Snekanciais
kitomis kalbomis.
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Darby tasos koncepcija turi biiti grindZiama teiginiais:

1.

Kuriama baziniy infrastruktiiriniy sprendimy platforma, per standartizuotas
integracines sgsajas uZztikrinanti taupig Snekos atpazinimo ir balso sintezés
varikliy integracijg su treciyjy Saliy kuriamomis el. paslaugomis ir produktais.

. Kuriamos vieSosios ir administracinés tipinés paslaugos, stimuliuojancios

naujy valstybiniy ir verslo projekty plétra.

. Kuriamos priemonés Zmoniy pritraukimui (angl. adoption) aktyviai nau-

doti lietuviy Sneka valdomus jrankius, veikly produktyvumo, darbo nasu-
mo, gyvenimo patogumo didinimui, socialinés atskirties mazinimui.

. Sukurti produktai — baziniai sprendimai, paslaugos, priemonés bus atviri

panaudojimui/perpanaudojimui tre¢iosioms Salims valstybiniuose projek-
tuose ir verslo produktuose/paslaugose.

Igyvendinant lietuviy Snekos plétros elektroningje erdveéje koncepcijg reikia
pasiekti tokius tikslus:

1.

Biitina sukurti sustiprintg baziniy infrastruktiiriniy sprendimy platformg ir
1Sspresti tokius uzdavinius:

1.1. Lietuviy Snekos naujos kartos atpazinimo variklj su Zzodynu ne ma-
zesniu nei 3000 Zodziy stacionariems kompiuteriams ir jo modifikaci-
jas, pritaikytas iSmaniesiems mobiliesiems telefonams, planSetiniams
kompiuteriams ir robotams. Tai atvers galimybes kurti naujas, efekty-
vesnes, placiau naudojamas lietuviy Sneka valdomas paslaugas.

1.2. Lietuviy Snekos sintezavimo varikli mobiliajai jrangai: i§maniesiems
mobiliesiems telefonams, planSetéms ir robotams.

1.3. 1000 valandy lietuviy Snekos garsyna, uztikrinantj lietuviy Snekos Zo-
dziy aukstos kokybés atpazinimo darby plétra.

1.4. 10 valandy lietuviy Snekos garsyng lietuviy Snekos sintezatoriy garso
kokybés didinimui.

1.5. Aplinkos jtakos poveikiy Snekos atpaZintuvams maZinimo priemones,

sudarancias sglygas veikti lietuviy Sneka valdomy paslaugy jrangai
akustiskai nepalankiose aplinkose.

1.6. Lietuviy Snekamosios kalbos kompiuterinés gramatikos duomeny
bazg, kurioje bus ne maziau kaip 1000 afiksy ir jy sarySiy aprasymy,
atverian¢iy galimybes racionaliai plétoti lietuviy Sneka valdomy jran-
kiy programings jrangos kiirimo darbus.

2. Reikia sukurti pavyzdines tipines paslaugas/demonstracinius sprendimus

ir i§spresti tokius uzdavinius:
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2.1. Sukurti lietuviy Sneka valdomas paslaugas, pritaikytas robotams, iki-
mokyklinio ir mokyklinio amziaus vaiky gebé&jimy ugdymui.
2.2. Sukurti demonstracines lietuviy Sneka valdomas programeles iSma-

niesiems mobiliesiems telefonams (angl. apps), pvz: balsu pasirinktos
informacijos zitir¢jimui ar klausymui, SMS raSymui balsu.

2.3. Sukurti pasiteirautuvg — i§maniojo skambuciy centro programing jran-
g3, aktualig vieSajam sektoriui ir verslo jmonéms, suteikiancig galimy-
bes gauti informacijg pagal zodziu pasakyta problema ar klausima.

2.4. Sukurti konsultuotuva — gyventojy skaitmeninio konsultavimo de-
monstracin] sprendima/tiping paslaugg, teikiancig balsu atsakymus j
Migracijos departamentui ir Darbo inspekcijai lietuviy Sneka uzduotus
klausimus,

2.5. Sukurti elektroniniy laiSky rasSytuva, paverciantj lietuviy Snekg j teksta
ir i§siunciant] elektroninj laiSka nurodytu adresu.

2.6. Sukurti lietuviy $Sneka valdoma lietuvisky elektroniniy knygy skaitytu-
va, kuriuo galés naudotis tiek eiliniai naudotojai, tiek aklieji ar didele
fizing negalig turintys asmenys.

2.7. Sukurti lietuviy Sneka valdomas priemones nejgaliesiems, stokojantiems
socialiniy jgiidziy, turintiems mokymosi bei kalb¢jimo sutrikimy.

2.8. Sukurti $Sneka valdomg vartotojg dominanc¢iy interneto naujieny skaity-
tuva.

2.9. Sukurti tarpkalbinj lietuviy-kiny kalby komunikatoriy-pasisnekétuva.

3. Kuriant priemones Zmoniy pritraukimui (angl. adoption) aktyviai naudoti
lietuviy Sneka valdomus jrankius, svarbu i§spresti tokius uzdavinius:

3.1. Parengti Zmoniy pritraukimo metodines priemones, skatinancias nau-
doti naujausius lietuviy Sneka valdomus jrankius savo veiklos produk-
tyvumo ir kokybés gerinimo, gyvenimo patogumo puoseléjimo, socia-
lings atskirties maZinimo uztikrinimui.

3.2. Sukurti zidiniy tinkla, pasitelkiant Lietuvos bibliotekas ir jy darbuoto-
jus, interneta, atveriant] salygas Lietuvoje ir uZsienyje gyvenantiems
Zmoneéms (jvairiy amziaus grupiy, jvairiy vietoviy, jvairy iSsilavinimg
turintiems) patogiai jgyti igiidZius naudoti lietuviy Sneka valdomus
jrankius.

Taip plétodami darbus pasieksime, kad ir mums lietuviams, Snekantiems lie-
tuviskai, kompiuteriai taps vertingais ir patraukliais gerovés puoselé¢jimo pagalbi-
ninkais.
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Vsl ,, Informaciniy technologijy institutas *“ (ECDL Lietuva)
renata@ecdl.lt

Interneto naudojimas

Interneto paslaugos vis placCiau
naudojamos kasdieniame muasy
gyvenime.

Interneto naudotojy skaicius nuolat
sparciai auga.

Todél tiek kompiuteriy, tiek iSmaniyjy
jrenginiy naudotojai turi Zinoti apie
galimus pavojus internete ir galimas
pasekmes, kai internetu naudojamasi
neatsakingai.

ISmaniyjy jrenginiy saugumas

ISmanieji jrenginiai, tokie kaip iSmanieji
telefonai, plan3etés ar elektroniniy
knygy skaityklés (e-book readers), yra
placiai naudojami tiek darbe, tiek
asmeniniame gyvenime.

Sie jrenginiai turi panasias funkcijas
kaip ir jprasti staliniai ar neSiojamieji
kompiuteriai. Taigi, naudodami Siuos
jrenginius galite susidurti su tomis
paciomis saugumo problemomis,
prarasti duomenis ir pan.

Sie jrenginiai taip pat gali bt
apsaugoti nuo virusy ir kity galimy
grésmiy internete, kaip ir jprastieji
kompiuteriai.

@ ECDL
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E. paslaugy naudojimo statistika
(2014 m. paskutinis ketvirtis)

Google

4 min. uzklausy
per minute

- e. paslaugas naudoja

~46% Europos gyventojy “ u u “ | l

- Lietuvoje ~ 49%

_ Y T b 1,3 mird. ankety
o ou Pusé vartotojy su mob. jreng.

~247 mird. el. . .

laisky kasdien _ . 700 mird. min./mén.
1 mird. registruoty vartotojy

Kiekvieng minute jkeliama 300 valandy jrasy

Puseé perzidry i mobiliyjy jrenginiy

4 mird. perziary per dieng

Interneto privalumai
» Virtualios bendravimo platformos (soc. tinklai, tinklarasciai)
& Priemonés komunikuoti

& Nauji kontaktai

= Svetainés, portalai, debesijos kompiuterija
& Informacija

Naujienos i$ viso pasaulio

Faily dalinimasis

Priemonés bendradarbiauti

r r r r

Registracijos internetu

= Marketingas, verslo modelis
- Reklama
b ]sidarbinimo galimybés

= Paieskos sistemos

& Informacija apie viska i$ bet kurios pasaulio vietos bet kuriuo paros metu
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Interneto trikumai

» Virtualios bendravimo platformos (soc. tinklai, tinklarasciai)
b galimybé bati kuo nori
- slépti tapatybe
> priklausomybé nuo interneto
b bendravimas su nepazjstamais

» Svetainés, portalai, debesy kompiuterija
- Nepatikima, nelegali informacija
b asmeninés informacijos iSgavimas registracijos metu
grésmé privatumui
patycios, priekabiavimas

[N
Ly
b darbo galimybiy praradimas
L virusai, nusikaltimai

Ly

piratavimas

@) EcoL

Interneto trukumai

= Marketingas, verslo modelis
- nepageidaujama reklama
- nepageidaujami laiSkai (spam)
- asmeninés informacijos rinkimas
- finansiniai nuostoliai

& surenkama per daug informacijos, nusikaltéliai gali pasinaudoti realiai
veikianCia jmone ir apgaudinéti zmones

= Paieskos sistemos
- nepatikima informacija

b netinkamas turinys tam tikroms Zmoniy grupéms (netikra tapatybe,
psichologiné zala, rasizmas, religinés sektos, viliojimai kg nors nusipirkti ar
atskleisti asmenine informacija, informacija apie narkotikus, smurtg ir t. t.)

@) EcoL
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Kokie pavojai gali kilti internete?

H “gﬂuuuu

il BulHng: y I

Texting :s.ming .. .'-:' ' _
i - T lllegal Activity
(-:YbE?PPhPr m and Warez n:l?:m
@ EcoL

http://www.cyberpatrol.com/business/business-support/about-us/media-kit.aspx

E. saugumo mitai

Reikia nepamirsti, kad ne tik virusai gali kelti grésme jasy saugumui
= AS niekam nejdomus

= Darau atsargines informacijos kopijas
* Virusus gauname tik elektroniniu pastu

» Man nereikia apsaugos priemoniy, nes internete nieko nedarau,
kas biity rizikinga

» Jei prarasiu pinigus, mano bankas viskg sutvarkys ir pinigus
grazins

= Interneto policija“ neleis, kad man atsitikty kas nors bloga

= Mano interneto paslaugy teikéjas saugo nuo pavojaus, gresiancio
naudojantis interneto rysiu

) EcoL
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TAPATYBES VAGYSTES IR GALIMOS
PASEKMES

ECDL

Kas yra asmens duomenys?

» Asmens duomenys — bet kuri informacija, susijusi su asmeniu.

= Asmens tapatybé gali bati tiesiogiai arba netiesiogiai nustatoma
pasinaudojant tam tikrais duomenimis, tokiais kaip asmens
kodas, vienas arba keli asmeniui badingi fizinio, fiziologinio,
psichologinio, ekonominio, kultdrinio ar socialinio pobtdzio

pozymiai.
» VieSi duomenys gali bati: » NevieSi duomenys yra:
> Vardas > Asmens kontaktiniai duomenys
> Pseudonimas > Asmens kodas
b Lytis > Asmens pajamos

> Slaptazodziai...

@ EecoL
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Tapatybes vagyste

Tai tokia vagysté, kai pasinaudojama kito asmens tapatybe
identifikuojanciais duomenimis, tokiais kaip asmens kodas, kredito kortelés
duomenys, paso ar valstybinio socialinio draudimo pazymeéjimo duomenys.

Paprastai tai yra budas gauti prieigg prie iStekliy arba gauti paskolg ar kitas
iSmokas kito asmens vardu.

Dazniausiai naudojamos priemonés siekiant pavogti prisijungimo prie banko
duomenis:

Duomeny vagysté (phishing)
Snipinéjimo programos
Virusai

Trojanai

Klavisy paspaudimy jrasikliai (keyloggers)

@ ECDL

http://www.cyberbezpieczenstwo.pl/slynni-hakerzy-swiatowy-ranking/

Tapatybés vagysté: narSymas

siukslése (dumpster diving)
NarSymas SiukSlése gali bati vienas iS tapatybés vagystés metoduy,
kai narSoma kieno nors SiukSlése ieSkant asmens duomeny ar kitos
informacijos, kuri gali bati panaudota pries kitg asmenj (ar jy grupe).

IT srityje narSymas SiukSlése yra budas, kai ieSkoma informacijos
kaip jsilauzti | kompiuteriy tinklg ar kurj nors kompiuter;j.

Siekdami apsaugoti duomenis nuo tapatybés vagystés, naikinkite
svarbius dokumentus, kad nebuty galima suzinoti svarbios_
informacijos. 17,

Taip pat saugokite atmintukus nuo vagysciy.

Prie$ i§mesdami atmintukus ar diskus, pa$alinkite svami
duomenis, naudodami atitinkamas priemones.

@) EcoL
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Tapatybeés vagystées scenarijus

Vagisiai atlieka tyrima apie auka
Informacija i$ institucijy (ligoniniy, kredito kompanijy)
Korespondencijos vogimas
Atlieka paieskg internete
leSko svarbios informacijos tarp iSmetamy Siuksliy (tekstas, atminties jrenginiai)
,Zidréjimas per petj*
Slaptas duomeny kopijavimas (banko kortelés, skimming)
Aukos atakavimas
Skambugiai:
Skambina, apsimete saugumo, banko ar kity institucijy darbuotojais
Skambina dél artimojo nelaimés
El. laiSkai, socialiniai tinklai ir netikros svetainés:

Siuncia el. laiSkus su netikromis nuorodomis ir priedais su virusu

Siuncia artimiesiems el. laiSkus i$ kity pasto tiekéjy sukurty adresy, pvz. Zinodami
Vardaitis@gmail.com, sukuria Vardaitis@yahoo.com

Sukuria analogiska socialinio tinklo paskyrg jlsy vardu

Virusai, Snipinéjimo programos

O ccnL

Jus bando apgauti, kai jiisy prasoma

Pateikti asmenine informacijg nezinomam Saltiniui;

Patvirtinti sgskaitos informacijag, kitaip grasinama
uzblokuoti jusy saskaita;

Parduoti daiktg, kai silloma suma yra gerokai didesné uz
daikto verte;

Tiesiogiai aukoti pinigy sumas;
Reaguoti nedelsiant.

Verta sunerimti, jei

» pastu negaunate sgskaity ar kity svarbiy finansiniy ’
dokumenty.

» el. pastu gaunate sgskaitg ZIP formatu;

* su jumis susisiekia kreditorius dél Jums nezinomos
skolos;

* su jumis susisiekia banko ar kredito kompanijos dél
jtartiny sandoriy, kurie ,atliekami per jusy sgskaita.

z . https://www.faithandsafety.org/strangers-and-predators1
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Kaip apsisaugoti?

Apsaugokite savo kompiuterj ar iSmanujj jrengin;:
Naudokite antivirusine, antiSnipinéjimo programas ir jjunkite ugniasiene.
Sukonfigdruokite bevielio rySio jrenginj, jjungdami papildomas apsaugas,

tokias kaip MAC adresy filtravimas, sudétingas administratoriaus ir naudotojy
slaptazodziai.

ISjunkite faily ir jrenginiy bendrinima, kai naudojatés bevieliu rySiu. Lo P

Narsykite ir siyskités failus tik i$ patikimy svetainiy. tj}*

Neatidarinékite laiSky priedy i$ nezinomy siuntéjy. Ny
|

Be reikalo neatskleiskite asmeninés informacijos nezinomiems
asmenims.

Saugokités sukciy apgavysciy.
NevieSinkite asmeninés informacijos socialiniuose tinkluose.

Kurkite ir naudokite tik saugius ir patikimus slaptazodzius, niekam jy
neatskleiskite.

Atsargiai ir atsakingai diekite nemokamas programas, kad kartu su
nemokama programa nejsidiegty kitos nereikalingos programos, kurios B
slapta vykdyty jums nezinomg veiklg.

@ ECDL

SAUGUS NARSYMAS

Neskelbkite per daug informacijos apie
save

Vardas ir pavarde,
Asmens kodas,

Socialinio draudimo numeris,

. g—0— g—0—.
Paso numeris, B N .
) . A4 mrotessional p. = Penonal <,
Kredito kortelés numeris, B g\ q
i o f y R
Adresas, | 1|l 'II' |
@ = o
Mobilaus telefono numeris, \ ; [
L1 / !
Pajamos ar kita finansiné informacija, - . e
. N . 0
Atostogy planai, - "
Vartotojo vardas, slaptazodziai, PIN kodai ir Soclal Media Policy
pan.

http://www.topfloortech.com/blog/2014/03/12/10-guidelines-to-creating-a-social-media-policy
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Saugus narsymas

Naudodami vieSuosius kompiuterius (arba draugo ar bendradarbio) pa$alinkite punktg
,Jsiminti mane“ (Keep me logged in) arba ,Likti prisijungus” (Stay signed in).
Neleiskite interneto narSyklei isim'slaptaiodi.

IZeinate? Likite prisijunge
= Aplarioykite facebook.oom savo mobilajame telefore.

lf —

LiZsiregisinuot)

Maisdctofo vasdaal
vroenes p\aur\*ms

Sderzaliin skt pank o

Saugus narsymas
Nepamirskite iSeiti iS sistemos saugiai. Atsijunkite, kad kiti
naudotojai negaléty pasinaudoti jusy paskyra.

Indhntd dras)  Pagrindind pshpls 21 8
Paskya Provallsnas i
m Fodm Parskoyros sty
P E
Looking UM Mty
Ay jungt

ez zoa : me o ——— s ——
Saugiai baikite darbag
Baige darbg, nepamirskite atsijungti ir uzdaryti narSyklés
langa.
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SOCIALINIAI TINKLAI

@ ECDL

Neskelbkite per daug informacijos
apie save

Asmens, draudimo,
sveikatos, PIN kody
Namy adreso
Namy telefono
Slaptazodziy

Banko sgskaitos

Kredito kortelés duomeny

Gimimo vietos

@ ECDL
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Sutvarkykite privatumo nuostatas

Prisijunge prie socialinio tinklo svetainés patikrinkite
privatumo nuostatas ir paziarékite, kokig informacijg apie
jus gali matyti kiti socialinio tinklo naudotojai.
Rekomenduojama nustatyti parametrus taip, kad kuo
maziau informacijos buty matoma kitiems Zzmonéms, o
ypac€ nepazjstamiems.

Ribokite informacijos prieiga LinkedIn

Ribokite informacijos prieigg nepazjstamiems
zmonéms, rekomenduojama nepublikuoti darbinés
informacijos savaitgaliais ir ne darbo metu.

@) EcoL

Nepasitikékite, pirmiausia patikrinkite
informacija

Nepasitikékite zinutémis, kuriose praSoma pagalbos, net iS
artimyjy — viska patikrinkite dar karta.

BUkite budris spausdami ant kity zmoniy publikuoty nuorody.

Kontroliuokite savo komentarus

Niekada nerasykite komentary,
kurie buty neetiski ir kuriuose
bdty smurtinio, seksualinio,
jzeidziancCio ar rasistinio
pobudzio informacijos.

@ ECDL
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Neskelbkite apie savo planus

Neskelbkite informacijos apie
planuojamas iSvykas,
komandiruotes ar atostogas.

Patikrinkite, kokia informacija apie
jus skelbiama

Reguliariai pasitikrinkite, kokia
informacija vieSai prieinama
paiesSkos sistemose.

@ EcoL

Atsakingai priimkite kitus zmones |
draugus

Socialiniuose tinkluose atsakingai
priimkite naujus draugus.

Atsakingai skelbkite bet kokig
informacijq apie save

Informacija, kurig paskelbsite, gali
bati matoma kituose Saltiniuose, IS
kuriy gali nepavykti pasalinti.

@ EchL
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SLAPTAZODZIAI

@) EcoL

Slaptazodziy kiirimo rekomendacijos

= Sudétingas slaptazodis

= Bent viena didzioji raidé (A-Z)

» Bent viena mazoji raidé (a-z)

= Bent vienas skaicius (0-9)

= Bent vienas specialusis Zenklas (@'# ir kt.)

» Slaptazodj turi sudaryti maziausiai 8 simboliai

= Kuo ilgesnis slaptazodis, tuo sunkiau jj atspéti!

@) EcoL
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http://www.passwordmeter.com

moused

Test Your Password

Password: sensseee

Hide:

Score: 36%

Complexity: Weak

MouseFive@DDITIONAL_6A

Test Your Password

Password: .................l

Hide:

Complexity: RERESI0O]

Score:

https://howsecureismypassword.net/

It would take a desktop PC zbout

3 minutes

to crack your password

It would take a desktop PC about

2 septillion years

to crack your password

zodziy.

slaptazodzius.

jrenginiuose.

@ECDL

Slaptazodziy tvarkymo rekomendacijos

» Nenaudokite slaptazodziy, sudaryty iS asmenvardziy,
adresy, telefono numeriy ir kity nesunkiai atspéjamy

= Skirtingose interneto svetainése naudokite skirtingus

= Dél didesnio saugumo slaptazodzius periodiSkai keiskite.

= Niekada niekam nesakykite savo prisijungimo vardo ir
slaptazodzio prie bet kokios sistemos.

» Niekada nesaugokite prisijungimo prie sistemy duomegas
uzrasy knygutése, kompiuteriy failuose ar iSmaniuosi
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Naudokite kelias pasto dézutes skirtingiems

tikslams
u name.surname@comapnv—name.com - verslui

* name.surname@gmail.com — draugams

» name987@mailinator.com — registracijoms

Registracijoms galite naudoti laikingja el. pasto
dezute
= hitps://mailinator.com/

Check An Inbox!
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Svarbiausia atsvara kibernetiniams
nusikaltéliams — vartotojy zinojimas ir
budrumas!

REKOMENDACIJOS

) EcoL

Laikykités organizacines apsaugos
taisykliy

Jungdami jrenginj prie jmonés ar
kitos organizacijos tinklo,
laikykités organizacinés
apsaugos taisykliy.

Atminkite, kad jjungtas
jrenginys, paliktas be priezitros,
gali sukelti grésme tiek paCiam
jrenginiui, tiek tinklui, prie kurio
yra prijungtas jrenginys.

() EcoL
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Saugokités nuo kity asmenuy ,,zitiréjimo
per petj“

Naudodami jrenginj vieSumoje, narSydami svarbig
informacijg, vesdami slaptazodzius ir pan.,
saugokités nuo kity asmeny ,zitrejimo per petj"“.
Atminkite, kad nusikaltéliai gali naudoti papildomas
priemones siekdami iSgauti slaptus duomenis (gali
bati naudojami zidronai, slaptos kameros ir kt.).

Rekomenduojama viesoje vietoje naudojant jrengin;]
atsisésti taip, kad uz nugaros baty siena ir uz jlsy
neblty kamery.

@ECDL

Rekomendacijos

= Naudokite legalig programine jranga, legalig antivirusine programag

= Nuolat atsisiyskite programy atnaujinimus, ypac antivirusinés
programos

» Reguliariai keiskite slaptazodzius

» Banke nustatykite finansiniy operacijy apribojimus, nuolat stebékite
banko iSrasSus — ar néra pirkiniy ar paslaugy, kuriy nepirkote, ar
pavedimy, kuriy nedaréte

= Saugokite asmeninius duomenis, nepublikuokite jy internete

» Vietoj vardo ir pavardés naudokite slapyvardzius (forumuose,
socialiniuose tinkluose ir pan.)

= Socialiniy tinkly portaluose atsakingai priimkite naujus draugus

= Nesvarbioms registracijoms naudokite laikingsias el. pasto dézutes

ECDL
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Rekomendacijos
= Nepersiuntinékite grandininiy el. laiSky

Neatidarykite nepageidaujamy el. laisky

Neatverkite nepazjstamy asmeny siysty el. laisky
priedy

Siyskités tik legalias programas, muzikg, filmus ir
kitus legalius dokumentus

Aiskinkite vaikams apie e. saugg internete

@ECDL

Rekomendacijos

Diegdami programas ir programéles ar atsisiysdami
failus, SKAITYKITE su kuo sutinkate, prieSingu
atveju didziausiu tapsite Jus pats ir pelés klavisas,
kurj paspausite, sutikdami su sitilomais dalykais.
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E. SAUGOS ZINIU SAVITIKROS
TESTAS

OecoL

Patikrinkite savo e. saugos ziniy lygj: www.ecdl.It

IT barometras yra Ziniy savitikros jrankis, leidziantis jsivertinti
turimg e. saugos zZiniy lygj.
UZtruksite ne daugiau kaip 20 min.

Testas gali biti laikomas bet kuriuo metu, bet kurioje vietoje turint
interneto rysj

Testo pabaigoje pateikiamas turimas ziniy lygis ir pateikiamos
rekomendacijos

Testo rezultatai atsiunciami el. laisSku S -

Saugiy IKT jgidziy
barometras

@on.
e Patikrinkite savo jglidzius
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Saugiy IKT jgidziy
barometras
"e-GUARDIAN iestas

festo rezuita

Patikrinkite savo e. saugos ziniy lygj
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Testo pabaigoje pateikiamas turimas ziniy lygis ir
rekomendacijos. Testas gali bati laikomas lietuviy,
angly, vokieciy, prancizy ir latviy kalbomis.
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40%

Privatumas ir duomeny  Intemetas ir e. pastas: Socalinial tinkkai:
apsauga: 58%

3%

L |T profesionalams - v.1

> Mokytojams - v.2

@ ECDL

&E—GUA RDIAN

e. Guardian — biikime saugus internete

= Norint uzkirsti kelig nelaiméms, tévai turi rpintis
kompiuterio saugumu namie, IT profesionalai —
darbe ar mokymo staigose. Tuo tikslu buvo sukurta
e. Guardian programa.

» e. Guardian tikslas — ne ggsdinti kompiuteriy ir
interneto naudotojus, o Sviesti ir supazindinti
suaugusius ir vaikus apie tai, kaip apsisaugoti nuo
pavojy e. erdvéje ir buti visaverciu e. pilieCiu.
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e. GUARDIAN programa v.2

1. Pagrindinés e. saugumo Zinios

2. Privatumas ir duomeny tvarkymas

3. Saugumo priemonés ir tinklo saugumas

4. Nepilnameciai ir naujokai tinkle
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e. Guardian testa galima laikyti bet kuriame ECDL
testavimo centre. ISlaikius e. Guardian testa, iSduodamas
ECDL Profile sertifikatas.

Testavimy centy sarasg rasite Cia: http://www.ecdl.lt/centrai

@ECDL

Kontaktai

= VS| ,Informaciniy technologijy institutas”
K. Petrausko g. 26-206, LT-44156 Kaunas

= Tel.: +370 37 750101, +370 37 750102

= El. pastas: renata@ecd|.It
Svetainé: www.ecdl.lt

@ EecoL




SENOVINES TECHNIKOS MUZIEJUS —
SODELISKIU DVARO SODYBA

Alina Démeniené
KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas

Graziose Birzy rajono apylinkése yra ka pamatyti, kuo pasigrozéti. Pasukus
keliu 1 Ryga, uz Rinkuskiy sukame link Paceriaukstés, Juostavie€iy. Pravaziuo-
jame Kirkily karstinius ezerélius ir vienuoliktame kilometre, deSin¢je kelio, mus
pasitinka veikiantis, restauruotas vejo
maliinas, o kair¢je ] sodybg kviecia uzeiti
besiganantys elniai, danieliai ir muflonai.
Sodybos Seimininkai du gana jauni Zmo-
nés, tai Neringa ir Dalius Linkevi¢iai, tiki-
ninkai, kurie tvarko 2000 ha ikj, augina
ekologiskus griidus.

Sodyba nuostabi, galima susipazinti su
aukstaitiSka sodyba, gyvenamajame name
moksleiviams yra paruoSta edukologiné
programa ,,Duonos kepimas®. Jie ruoSia
raugg ir duonkepéje gali i1$sikepti Sviesig ar
tamsig duonele, susipazjsta su visa duonos
kepimo eiga. Apsidairius pamatai auten-
tiSka klétj, drébta 1§ molio tvarta, iSvaly-
ta tvenkinj, kuriame jau penkiolika mety
plaukioja gulbiy Seimyné¢le, melduose So-
kinéjancias Zuvis.
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Sodyboje yra ir Siuolaikiniy pas-
taty, tai konferencijy salé ir tose pa-
Ciose patalpose jrengtas baseinas su
Jvairiomis pirtimis.

Labiausiai stebina Seimininko
surinkta senoviné technika, kuri visa
veikianti. Seimininkas gali pasigirti
senyjy motocikly ir dviraciy jvairo-
ve. O kur dar traktoriai. Akj traukia:
mazasis Fordson traktoriukas, grudy
kiilimo masina, 1921 m. Fordson
ir 1926 m. John Deere traktoriai,
garo variklis, 1965 m. milicijos
Gaz, 1927 m. Studebaker Erskine,
1942 m. kadilakas. Veikianciy eks-
ponaty daugiau negu 100 vnt. Seimi-
ninkas kiekvieng agregatg iSardo iki
varztelio, valo sméliu, restauruoja ir
prikelia tolimesniam gyvenimui. Ko
gero, tai, vienintel¢ vieta AukStaiti-
jos regione, o gal ir visoje Lietuvo-
je, kurioje galima pamatyti prikeltg
gyvenimui jvairig senoving technika.
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TEO LT, AB

Lvovo g. 25, Vilnius

Tel. +370 5262 15 11, 1511
El. pastas informacija@teo.lt
www.teo.lt

Vadovas Kestutis Sliuzas

Teo 1s an information and communi-
cation technology company, providing
integrated telecommunication, IT and
television services to residents and
businesses in Lithuania. We are inves-
ting to new technologies, looking for
new solutions and successfully imple-
menting them. Reliable and innovati-
ve technology solutions make it possi-
ble to offer to the market new internet
and television services, IT solutions,
tailored to the needs of the customers.

,»1eo® yra informaciniy ir rySiy tech-
nologijy bendrove, teikianti integruo-
tas telekomunikacijy, IT ir televizijos
paslaugas Lietuvos gyventojams ir
verslui. Nuolat investuojame ] tech-
nologijas, ieSkome naujy sprendimy
ir juos s€kmingai jgyvendiname. Ben-
drovés taikomi patikimi ir inovatyvis
technologiniai sprendimai leidzia rin-
kai pasiiilyti vis naujy, vartotojy po-
reikiams pritaikyty interneto ir televi-
zijos paslaugy, IT sprendimy.

Teo is part of international telecommu-
nications companies TeliaSonera Group.
This makes it possible to share news and
best practices with the most progressive
Eurasian companies of the Group — from
Nordic countries to Nepal.

,» 1eo* yra tarptautinés telekomunikacijy
korporacijos ,,TeliaSonera AB* jmoniy
grupés dalis. Tai leidZia dalintis Zinio-
mis ir patirtimi su pazangiausiomis §iai
grupei priklausanciomis Eurazijos jmo-
némis — nuo Siaurés 3aliy iki Nepalo.

29,000

Lithuanian companies are Teo
customers

29 tukst.

Lietuvos verslo jmoniy yra ,, Teo*
klientai

180,000

kilometres of Teo fibre-optic network
is spread all around Lithuania

180 000

tieck kilometry Sviesolaidinio tinklo
,,1e0‘ yra nutiesusi visoje Lietuvoje




EUR 33 million

each year is paid in taxes and other
contributions into the state budget by
Teo

33 milijony eury

mazdaug tiek kasmet ,,Teo* sumoka
mokesc¢iy ir kity jmoky j valstybes
1zda

91 per cent

of the total electricity used by Teo for
provision of its services is from rene-
wable energy sources

91 proc.

tokig dalj visos elektros energijos, su-
naudojamos teikiant ,,Teo* paslaugas,
sudaro elektra, pagaminta i§ atsinauji-
nanciy iStekliy

In 2014

Teo was announced as the top emplo-
yer in the IT category according to the
Top Employer 2014 survey

2014 m.

,,1e0’ paskelbtas geriausiu darbdaviu
IT kategorijoje, remiantis ,,Top darb-
davio 2014 apklausos duomenimis

EUR 1 billion

was invested into the modernization
of the company and its technologies
since 1998

1 milijardas euruy

tiek nuo 1998 m. investuota | jmonés
ir jos technologijy modernizavimag
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